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L- I"ÍTRODUCCIOI�i

El presente proyecto, titulado "POSIBILIDADES DE AZABACHES EN AS-

TURIAS", es el resultado de la colaboración existente entre la Comunidad

Autónoma del Principado de Asturias y el Instituto Geológico y Minero de

España, contemplada dentro del Convenio Marco de Asistencia Técnica por -

parte del Estado, en función de las necesidades o intereses para la poten

ciación económica de la Comunidad.

Conocida es desde antiguo la calidad de los azabaches yacentes en

los terrenos jurásicos asturianos, los cuales han sido beneficiados inter

mitentemente a lo largo de más de siete siglos de actividad minera. Actual

mente, el laboreo del azabache está practicamente extinguido, no explotán

dose ningún nivel productivo; asímismo, las instalaciones y minas exhiben

un lamentable estado de abandono que impide el acceso, reconocimiento y -

valoración de las explotaciones.
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Con el fin de determinar las posibilidades económicas del azabache,

el IGME considera oportuno la realización de este estudio, dentro de su -

programa 741-A y con cargo al artículo n2 64. Para ello, la parte central

del trabajo consiste en la localización de nuevos indicios y el reconoci-

miento de todas las antiguas labores mineras, enfocando la investigación

hacia la definición de una serie de áreas favorables sobre las que inci—

dan posteriores estudios de prospección, en función de sus posibilidades

económicas.
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2.- TRABAJOSREALIZADOS

Con el fin de cubrir los objetivos marcados en el presente proye�c

to, se han realizado los trabajos que a continuación se resumen.

2. 1 -"%�JCJ ME N TAC 10 N

En primer lugar se lleva a cabo una recopilación y posterior estu
dio de toda la información existente, tanto pública como inédita, así co-

mo de las comunicaciones personales obtenidas a lo largo del desarrollo -

del proyecto y generalmente de carácter histórico y minero, destacando la

colaboración prestada por D. Tomás Noval Barredo, único minero del azaba-

che en activo.
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Toda la documentación tratada, especialmente la de carácter oral,

ha resultado básica para la ejecución del estudio, debido al escaso núme-

ro de trabajos técnicos realizados a cerca del azabache de Asturias, y al

actual estado de semi-desconocimiento que pesa sobre'sus características

geológico-mineras.

2.2.- RECONOCIMIENTO DE INDICIOS

Constituye la 21 fase del proyecto y depende del estudio de la do

cumentación, ya que a partir de ésta se elabora un inventario de indicios

a reconocer en campo; asímismo, la localización de nuevos indicios se lo-

gra a partir de las visitas a todas las áreas de afloramiento de los mate

riales jurásicos superiores, especialmente el tramo costero limitado en—

tre Gijón y Ribadesella.

En total, se han reconocido 37 indicios, de cuya valoración poste

rior dependerá la limitación de las áreas favorables. Los datos recogidos

en los reconocimientos de campo respectivos se encuentran registrados en

fichas individuales, y la totalidad de los indicios está representada en

dos planos a escala 1/50.000.

2.3.- SERIES ESTRATIGRAFICAS

Para conseguir una información pormenorizada de las característi-

cas litol6gicas, estratigráficas y sedimentológicas del azabache, así co-

mo el espesor de los niveles y sus terminaciones laterales, se han levan-

tado unos 200 ms. a E. 1/100 de series repartidas en el estudio de 21 in-

dicios considerados de máximo interés, incluyendo el análisis de sus te—
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chos y muros respectivos.

La media de serie por nivel es de unos 10 ms., centrando el indi—

cio, tramo suficiente para renococer el medio sedimentario y para la corre

lación de los distintos niveles en extensión lateral.

2.4.- ANALISIS Y ENSAYOS

Sobre un conjunto de muestras seleccionadas entre los distintos -

indicios se han realizado una serie de análisis y ensayos enfocados hacia

la definición de la naturaleza y características del azabache.

Los análisis dirigidos a la determinación de la composición quími-

ca se seleccionaron en función del orígen orgánico-vegetal del azabache;

por tanto, las muestras fueron sometidas al análisis inmediato de carbo—

nes para estudiar tanto la fracción orgánica como la inorgánica.

Los ensayos, que incluyen el cálculo de densidad y dureza se eligie

ron para determinar las principales propiedades físicas de un material se

mi-precioso factible de ser tallado.

2.5.- DEFINICION DE AREAS FAVORABLES

Se consideran favorables todas las áreas con posibilidades en aza-

bache, clasificadas como tales debido a la presencia de indicio/s de inte

rés, aflorantes o supuestos en función de interpolaciones, o bien debido

a la existencia de antiguas labores mineras de importancia, que justifi~-

quen su revisión e investigación.
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Todas estas áreas seleccionadas se presentan sobre una base topo-

gráfica a E. 1/10.000, situando dentro de ellas los indicios y/o zonas mi

nadas puestas en evidencia.

La definición de estas áreas tiene como fin la selección de deter

minadas superficies acotadas sobre las que debe de incidir el desarrollo

de posteriores fases de prospección.
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3,- ANTECEDENTES HISTORICOS

No es posible fijar una fecha de partida referente a los orígenes

de la industria del azabache asturiano, material este del tipo del ligni-

to brillante endurecido; es conocido desde la antiguedad por sus poderes

terapeúticos, protectores y mágicos, como señala Plinio en su Historia -

Natural al indentificarlo con el término Lapis Gagatis derivado del rio -

Gagas en Licia (Asia Menor).

Es citado por Solino (s. III d.C.) como procedente de los yacimien

tos de la Isla de Bretaña (Whitby, Yorkshire), mencionando por primera

vez la capacidad de electrización por frotamiento al igual que el ámbar

(succino); esta coincidencia junto con la frecuente presencia simultánea

de ambos, hace que se les considere como materiales de idéntico orígen, -
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denominándose al azabache "succinum nigrum". Dicha circunstancia es apre-

ciada por Gaspar Casal (1.744) en la mina de ambar de Cuerrias, Piloña --

(Asturias).

La primera cita sobre la existencia de azabache en España se debe

a San lsidoro (s. VlI), pero es el Lapidario de Alfonso X (s. XIII), el -

primero en describir este material bajo dos términos distintos; en el gr�a

do 3 de Aries aparece como Piedra Gagates, tal como la definió Plinio y -

cita dos yacimientos en España: Teruel y Alhama de Granada; y en el grado

4 de Capricornio cita la piedra "zebech", material negro, duro, fácil de

quebrar y pulir, muy apto para las enfermedades de la vista, situándolo -

difusamente en La India.

El término "zebech", del cual se deriva el azabache, es de orígen

árabe, proveniente de "azebag"; y fueron los árabes los primeros cronis—

tas de la península que citan el uso del azabache en el Noroeste astur -

galaico, tal como reflejan sus tratados de farmacopea escritos en los si-

glos XII y XIII. Estos escritos son las referencias históricas más anti—

guas sobre el uso, y por tanto la explotación,de los azabaches asturianos

únicos en la cornisa cantábrica.

Las dataciones de orígen árabe son posteriormente refrendadas al

citarse en las Ordenanzas Gallegas del s. XIII el nacimiento del comercio

del azabache procedente de Asturias, al mismo tiempo que se instalan los

primeros talleres de artesania en Santiago de Compostela, controlados por

la Cofradía de los Concheros. El nacimiento y desarrollo que alcanzó este

tipo de manufactura se funda en la creciente demanda generada por el aumen

to de peregrinos y romeros a finales del Medievo, ya que las tallas de --

azabache eran las más apreciadas. En función de este auge, se funda a fi-

nales del siglo XIV la Cofradía de Azabacheros, consolidada definitivamen

te en 1.443.
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A finales del s. XV es evidente la presencia de artesanos asturia
nos en la cofradía, coincidiendo con el máximo comercio, lo cual implica
cierto grado de conocimiento y tradición orfebre en la Asturias del s.XV;

esto genera un amplio asentamiento de maestros de la,comarca de La Marina

(Villaviciosa) en Santiago, donde se reconocen apellidos locales como Al-

fonso, Costales, Quintes, Rivero, Cobian, Miranda, Santurio y Miravalles,
originales de las parroquias productoras del azabache.

Esta fase de expansión y demanda de la artesania de azabache, al-
zanzó por completo el s. XVI, al mismo tiempo que se logran las obras más

perfectas y acabadas, especialmente la "Cruz Pastor". A parte de las pie-

zas de gran calidad artística, especialmente elaboradas en los talleres -

de Santiago, destaca el volúmen de piezas fabricadas en Asturias y desti-

nadas al comercio con Galicia (apóstoles, cuantas, rosarios, cruces, gar-

gantillas, conchas y formas vegetales, etc.).

La primera gran crisis en la industria del azabache se sitúa a f.¡
nales del s. XVI, motivada por el fuerte descenso de peregrinos; factores

como las epidemias de 1.570 y 1.598 que asolaron Santiago, o las luchas -

teologícas y consiguientes guerras civiles europeas, provocaron la cai-

da de demanda, acuciada por la creciente emigración abierta hacia las co-

lonias españolas de ultramar.

A pesar del inicio de crisis en Santiago, Asturias contó durante

la mayoría del s. XVII con un intenso volúmen de producción y tallado, al

abrirse nuevos mercados penínsulares. Tal era el grado de actividad, que

en Quintueles (Villaviciosa) se fundó en 1.604 la Cofradía de Azabacheros,

como resultado del gran monto económico que suponía esta industria dentro

de la parroquia; su función de control abarca la explotación y venta del

azabache en bruto, recogiendo la mayor parte de la producción de los aso-

ciados y fijando un precio anual sobre la unidad de venta 0 "quiñón", ad-

judicándose el material por medio de subasta pública. La actividad de la

cofradía, que duró hasta finales del s. XIX, está reflejada en dos libros

de Cuentas.
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Tal como recogen las memorias, el último cuarto del s. XVI1 coin-

cide con una fuerte recesión de mercado, extendida al s. XVIII, que provo

ca una gran pérdida en la calidad de las tallas para compensar el abarata

miento de los precios, recuperados lentamente al crecer la demanda por par

te de Andalucia, Portugal y América, una vez mediado el siglo. Por esta -

época unicamente son activas 4 minas en el concejo de Villaviciosa, que -

abastecen a más de 150 artesanos y comerciantes locales.

Esta situación de estancamiento se agrava durante las 3/4 partes

del s. XIX, desapareciendo practicamente la tradición azabachera en las

parroquias de Quintueles, Quintes, Arroes y Castiello, y limitándose ésta

a las de Argüero, Careñes y Villaverde, en la Marina de Villaviciosa, que

llegan a exportar a Cuba 20 arrobas de material trabajado, en 1.844. La -

invasión de materiales ajenos a la comarca, así como la decadencia en la

calidad del producto, basado en las formas simples y menos costosas, son

las causas del retraimiento de mercado.

Afortunadamente, hacia 1.870, la minería recibe otro gran impulso

debido a la demanda promovida por el mercado inglés, acostumbrado al uso

del azabache obtenido en sus yacimientos en Whitby. Así, la producción p.!!

sa de unas 6 Tm. en 1.871 a las 47,8 de 1.872, obtenidas mayoritariamente

en la parroquia de Oles; esta tendencia se mantuvo firme hasta 1.890, año

en el que desciende la demanda inglesa a bajos niveles. De esta etapa flo

reciente destaca la colección de tallas del comerciante Benigno Piquero -

presentada en la Exposición de Minería del año 1.883 celebrada en Madrid.

El resurgimiento de la demanda inglesa reabre una nueva etapa de

actividad minera a partir de 1.906, concentrada en el consul británico de

Gijón, Arturo Lovelace, que movido por la rentabilidad del producto se in

troduce en el mundo de la mineria, a partir de la explotación de una con-

cesión en Oles. A su actividad se deben las mejoras técnicas puestas en -

marcha, al dotar sus labores con equipos de profesionales, entre 1.921 y

1.924, una vez superada una pequeñas crisís de mercado asociada con la en

trada de pastas artificiales en el mundo de la orfebreria.



Definitivamente, la industria del azabache entra en una etapa de

recesión que provoca el cierre de la mayoría de las explotaciones en,fun

cionamiento hasta 1924, manteniendose la exportación hacia 1nglaterra has

ta 1930 y cubierta por el "stock" acumulado y por los retrabajamientos -

de escombreras. Esta nueva crisis se prolonga hasta el día de hoy, alcan-

zándose las cotas más bajas de producción y manufacturado, especialmente

a partir de la revolución castrista que cancela la importación de objetos

de azabache, elaborados en las parroquias de Argüero y Villaverde. Duran-

te este tiempo sólo se extrajo material en pequeñas labores esporádicas -

dentro de galerias abandonadas y a partir del retrabajamiento de las es—

combreras. Actualmente permanece en actividad el único minero existente -

desde los años 40, D. Tomás Noval, dedicado a la extracción del azabache

englobado en el relleno de las minas situadas en los permisos "Dos Amigos"

e "Independencia", en el término de Oles (Villaviciosa).

El escaso mercado existente se abastece de la producción obtenida

del relleno, lo cual motiva una baja calidad de talla al tratarse de fraLq

mentos de reducido tamaño, unicamente aprovechable para pequeños objetos

tipo cuentas, pendientes o "ciguas", elaborados por los 3 artesanos clás.i

cos radicados en Argüero; las manufacturas se absorven localmente si ex—

ceptuamos el pequeño volúmen exportado hacia Florida (USA). La rancia tra

dición artística del azabache de Santiago, está practicamente paralizada

al no obtenerse piezas de tamaño apto para su trabajo artesano.

Es evidente que la cultura del azabache, cuy'o centro de producción

y elaboración se situó desde sus orígenes en los concejos de Villáviciosa

y Gijón, está en trance de desaparición. Unicamente se rescataría y reac-

tivaría a partir de la localización de nuevos niveles explotables que pro

duzcan el material suficiente para mantener viva la técnica del tallado y

artesanado clásico, desarrollado a lo largo de más de 700 años. Esta nece

sidad cultural se considera suficiente para generar un mercado apto que -

asimile las producciones futuras.
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4.- SITUACION GEOGRAFICA Y GEOMORFOLOGIA

El área de trabajo sobre la que se extiende el presente proyecto -

comprende un ámplio sector de costa cantábrica (Ver fig. l), en el que a

floran los materiales del Jurásico sup., y sus inmediatas prolongaciones

hacia el interior. Sus límites se aproximan a los meridianos de Gijón y -

Ribadesella, a partir respectivamente de La Providencia y de La Punta del

Atalaya, y se divide en 3 zonas de W a E:

- Zona Occidental, comprendida entre La Providencia, al E de Gijón

y La Punta de La Mesnada al E de Tazones; en coordenadas U.T.M. sus lími-

tes son 5 0 36'00'' al W y 502311011 al E, extendiéndose entre las Hojas

Ng 14-Gijón y Ng 15-Lastres del M.T.N.

Presenta una longitud aproximada de 17 km. y una anchura de 5 km.
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e incluye las parroquias base de la tradición industrial del azabache: S.o
mió, Cabueñes, San Martín, Quintueles, Quintes, Villaverde, Careñes, Ar—

güero, Oles y Tazones. Se accede a través del eje W-E representado por la

N-632 en el tramo Gijón-Villaviciosa, del cual se derivan carreteras en -

dirección N que alcanzan la costa.

- Zona Central, comprendida entre la Punta de Las Lastras, al E -

de la Ria de Villaviciosa, y la Playa de La Griega, al E de Lastres; en -

coordenadas U.T.M. sus límites son 50 20'30`al W y 50 1WOO''al E, exten

diendose dentro de la Hoja Ng 5-Lastres del M.T.N.

Presenta una superficie equivalente a la mitad de la occidental -

siendo su longitud aproximada de 9 km. y su anchura de 5 km.. Se accede a

través de la N-632 en el tramo Villaviciosa-Colunga y de la carretera lo-

cal de Colunga a Lastres.

- Zona Oriental, comprendida entre la Playa de La Vega, al N de -

Caravia, y la Punta del Atalaya al E de Ribadesella; coordenadas U.T.M.

sus límites son 50 07'50'' al W y 50 02'00'' al E, extendiendose dentro -

de la Hoja N2 31-Ribadesella del M.T.N.

Su longitud aproximada de 8 km. y su anchura máxima de 1 km. al W

le confieren una forma alargada y acuñada hacia el E. Se accede a través

de la N-632 en el tramo Caravia-Ribadesella, y de la N-634 en el tramo de

Llovio-Ribadesella.

Morfologicamente las tres zonas presentan similares característi-

cas fisiográficas, definidas por su localización en un medio costero de -

abruptos acantilados finalizados en plataformas de abrasión intermareal -

muy estrechas, e interrumpidas por la formación de playas,siempre asocia-

das a la desembocadura de los principales cursos fluviales.

Hacia el interior muestran un arrasamiento topográfico planiforme,

que genera amplias superficies abiertas y elevadas o "rasas", cortadas por

pequeños cursos de agua de dirección N. Las alturas máximas no superan los
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150 ms., de las cuales se desciende bruscamente en el acantilado debido a

la fuerte pendiente provocada por el último reajuste del nivel marino, --

aún no asimilado por la erosión.

Los rios presentan bajo caudal y ausencia de depósitos de terraza,

que junto con la angostura de los valles y su escasa profundidad, nos in-

dica la existencia de una red fluvial moderna, poco encajada y en fase ac

tiva erosiva, asociada a los últimos movimientos epirogénicos del Cuater-

nario más reciente.

El presente modelo geomorfológico permite un amplio asentamiento

de comunidades de ámbito rural-agrario y residencial, de elevada actividad

antrápica capaz de laborear hasta un 70-75 '.'Ó del suelo cultivable, cubrien
J

dose el resto con �replantaciones de árboles alóctonos en su mayoría de -

rápido crecimiento.
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5.- GEOLOGIA

5.1.-ANTECEDENTES

Las primeras descripciones de carácter geológico realizadas den-
tro de la zona de trabajo se deben a EZQUERRA y otros (1.831) al definir

cerca de La Playa de España una serie detrítica que incluye un nivel de
azabache, pero hay que asociar el nombre de SCHULTZ (1836 y 1858) con los
indicios de los estudios estratigráficos de los materiales del Jurásico

sup., considerados por'él como Lias; así cita una serie de indicios de aza
bache dentro de las Areniscas de Lastres en Ruedes (Gijón), Quintes, Villa

verde, Careñes, Oles, Tazones y Peón (Villaviciosa). En la publicación de

1858 amplia el capítulo y cita los indicos incluidos en niveles de lignitos

cretácicos de Heres, Nembro, Piñeres y Antromero (Gozón), LLamaoscura (Ovie

do) y San Pedro (LLanes), y los existentes en los Terciarios del occidente

de Asturias (Cadavedo).
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Posteriormente FUERTES ACEVEDO (1.884) retoma parte de la infor-

mación y cita indicios en Villaverde, Argüero y Oles, definiendo el azaba-

che como una variedad de lignito que presenta fractura coneóidea y despren

de un fuerte olor bituminoso al quemar.

Dentro ya del actual siglo destacan los estudios dirigidos a la

interpretación y datación del Jurásico sup., que provoca fuerte polémica a

raiz del trabajo de DUBAR (1925) en el que data estos materiales dentro -

del Malm, abandonando las ideas de SCHULTZ; KARREMBERG (1934) llega a con-

siderarlos de edad Cretácico inf. (al igual que LLOPIS, 1954 y 1956), y -

HERNANDEZ SAMPELAYO (1944) vuelve a las ideas originales dándoles una edad

de Lias, y cita nuevos indicios de azabache en Pico Fario y Muñó (Gijón),

aunque más bien se trata de lignitos.

Son ALMELA, RIOS y DE LA REVILLA (1955) y DUBAR y MOUTERDE (1957)

quienes zanjan definitivamente la cuestión, situando los primeros la base

de estos materiales detríticos en el Dogger, y los segundos colocan el res

to de la serie en el Kimmeridgiense, a raiz de la datación de un anmonites

localizado en Ribadesella; estas ideas son confirmadas por ALMELA y RIOS

(1962) y MARTlNEZ ALVAREZ (1961). Posteriormente ZIEGLER (1964) asocia el

Dogger con un avance de la sedimentación continental sobre un Lias marino,

seguido por un Kimmeridgiense detrítico transicional (en conjunto consti-

tuyen las Areniscas de Ribadesella), iniciando el capítulo de la interpre

tación sedimentológico y paleogeográfica contÍnuado por LLOPIS (1965), CA-

DAV1ECO y otros (1966), DE LA VEGA y otros (1966), VIRGILI y otros (1968)

y MARTlNEZ y otros (1967-1970).

Finalmente, se realizan estudios síntesis de todo el Jurásico cos

tero asturiano, iniciados por RAMIREZ DEL POZO (1969) que define el concep

to y la extensión de las Facies Pürbeck, trabajo reflejado después en la -

realización de las Hojas Ngs. 14, 15 y 30 (1972) del plan MAGNA. En esta -

línea se encuentran los trabajos de DUBAR y otros (1971), VIRGILI y otros

(1971) y SUAREZ VEGA (1974), que establece el modelo sedimentario del con-

junto detrítico, dividiendolo en tres miembros; finalmente GARCIA-RAMOS y
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VALENZUELA (1977a y b, 1979a y b) y VALENZUELA (1978), especializados en es
te Jurásico, complementan la síntesis y definen la existencia de 4 conjun-

tos dentro de las Areniscas de Ribadesella: Conjunto La Ñora, Conjunto Ve-

ga, Conjunto Tereñes y Conjunto Lastres, equivalentes'a las facies Pürbeck

de RAMlREZ DEL POZO.

En el campo específico del azabache únicamente existe el trabajo
de CAMPON y otros (1978), dirigido al estudio de los yacimientos en el con
cejo de Villaviciosa y a las principales propiedades físicas del mismo.

5.2.- CARACTERISTICAS GENERALES

La zona de estudio pertenece bajo el punto de vista de la tectó-
nica regional al recubrimiento posthércicino o cobertera de la Zona Cantá-
brica, y se sitúa, dentro de la extensa Cuenca Mesozoica Asturiana, en el
sector septentrional Gijón-Ribadesella, subcuenca de gran potencia separa-
da del resto por medio de la Franja Móvil Intermedia; ver fig. 2.

La base de los materiales objeto de reconocimiento corresponde al

conjunto areno-conglomerático del Dogger, denominado de W a E Conglomerado

Fabuda, Conjunto La Ñora o Conjunto Vega; su medio sedimentario marcadamen

te continental implica una fuerte transgresión erosiva sobre el Lias mari-

no, motivada por existencia de una fase tectánica post-Bajociense (intra—

Dogger) que bascula el basamento hacia el SW, lo pliega ligeramente y pro-

voca su desmantelación parcial; así, la superficie de contacto entre el Ju

rásico marino carbonatado y el detrítico continental consiste en una dis—

conformidad marcada por paleosuelos y paleokarsts, o en una discordancia -

nunca superior a los 100 de ángulo.

La sedimentación concordante y gradual del resto del paquete de-

trítico o Areniscas de Ribadesella, se realiza durante el Kimmeridgiense y

su medio transicional, influido tanto por las redes fluviales como por la
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marea, es considerado como facies Pürbeck por RAMIREZ DEL POZO (1969). Es-

te conjunto presenta al SE de Gij6n su máxima potencia próxima a los 600 m.

repartidos en los 150 ms. basales (conglomerados) y los 450 ms. superiores

de carácter areno-margoso.

Los indicios de azabache existentes se localizan repartidos por

todo el conjunto, pero su abundancia es mayor en los tramos superiores, den

tro de las denominadas Areniscas de Lastres (SCHULTZ, 1858) o Conjunto Las

tres (VALENZUELA, 1978); dichos acúmulos carbonosos se asocian a desarro—

llos vegetales muy próximos a la línea de costa dentro de llanuras de fan-

gos de aguas dulces o ligeramente salobres, o incluso grandes llanuras de

inundación en las partes finales de las redes fluviales, que son erosiona-

das por las migraciones laterales de los canales, resedimentándose en niveJ
les detríticos y concentrando el azabache que se comporta como un carbón -

alóctono.

El conjunto detrítico del Jurásico sup. es facilmente reconocible

en la costa cantábrica y muestra una débil deformación tectónica asociada

a la fase Alpídica de dirección WNW-ESE, que provoca la aparición de sua—

ves pliegues laxos y amplios con buzamientos no superiores a los 30 0 , y la

fracturación por fallas subverticales con desplazamientos directos que con

centran el máximo de deformación en sus bordes activos.

Actualmente el techo del conjunto no es observable en la zona de

trabajo al no encontrarse materiales concordantes post-Malm.

5.3.- ESTRATIGRAFIA
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5.3.1. SINTESIS GENERAL DEL JURAS1CO SUPERIOR

Es RAMIREZ DEL POZO (1969) quien realiza la primera síntesis sed-¡
mentológica y paleogeográfica del Jurásico superior detrítico, consideran-

do el conjunto de materiales depositados en facies Pürbeck que abarcan el

Oxfordiense, Kimmeridgiense y Portlandense (dataciones de ostrácodos).

La base se sitúa en los Conglomerados del Dogger o "Piedra Fabu-

da" (SCHULTZ, 1858), que constituyen la respuesta al basculamiento hacia -

el SW y consiguiente emersión del Lias marino; a partir de un área madre -

activamente desmantelada se instala una densa red de drenaje dirigida al -

NE que rebaja considerablemente la salinidad previa y provoca la forma ---

ción de un medio sedimentario continental de tipo fluvial cuyas partes más

adelantadas se sitúan hacia Tazones, Lastres y Ribadesella al variar late-

ralmente los conglomerados a areniscas y arcillas rojas.

Con el inicio del Malm disminuyen los aportes fluviales y se es-

tablece una sedimentación salobre en facies de transición con entradas de

la marea en un medio activo bien aprovisionado de terrígenos arenosos, que

origina la rápida acumulación de arenas, lutitas y carbonatos entremezcla-

dos, interrumpidos por etapas marinas representadas en barras calcáreas y

"lumaquellas". A este conjunto lo denomina margas gris-negras de Tereñes y

las define como las facies Pürbeck estrictas del N, equivalentes en edad a

las facies Pürbeck del 5 y constituidas por las calizas y areniscas de al-

gas de La Collada (Siero), depositadas en medios lacustres continentales.

Posteriormente SUAREZ VEGA (1974) define todo este conjunto detri

tico como la Formación Areniscas de Ribadesella, dándole una potencia infe

rior a los 500 ms. y constituida por 3 miembros de muro a techo:
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Miembro inferior o de las areniscas y conglomerados de Gijón,

con una serie no superior a los 100 ms. que contienen restos vegetales, --

hacia el W se corresponden con los conglomerados del Dogger o 'Tabuda".

- Miembro medio o de las margas gris-negras de Tereñes, con una
potencia de 138 ms. (Tereñes), que lateralmente hacia el SW se convierten
en la parte inferior de las calizas y areniscas de algas de La Collada;su

edad es Kimmeridgiense y presentan en su mitad niveles de restos vegetales

y azabache.

- Miembro superior o de la ritmita margo-areniscosa de Ribadese-

lla, con una potencia máxima de 200 ms. y que hacia el SW se transforma en

la parte superior de las calizas y areniscas de algas de La Collada; su --

edad es Kimmeridgiense sup. y son frecuentes las intercalaciones de nive—

les detríticos con relleno de azabache.

Esta formación de SUAREZ VEGA equivale al Malm de RAMIREZ DEL PO-

ZO, pero su medio sedinTentario, que aparece asociado a una amplia bahía --

abierta al mar del NE sobre la que desemboca una densa red fluvial, no es

considerado como facies Pürbeck, término válido unícamente para las cali—

zas y areniscas de algas de La Collada. La edad del conjunto no sobrepasa

el Kimmeridgiense gracias a la datación comparada con las zonas de anmoni-

tes del NW europeo, en contradicción con la datación por ostrácodos.

Los últimos estudios realizados por VALENZUELA (1977, 1978 , 1979)

sobre el Jurásico costero asturiano permiten definir 4 conjuntos litoestra

tigráficos dentro de las Areniscas de Ribadesella; de muro a techo tenemos;

- Conjunto La Ñora, compuesto por conglomerados y areniscas depq

sitadas en los tramos canalizados dentro de sistemas aluviales y equivalen

tes al conglomerado del Dogger; les asigna edad pre-Kimmeridgiense (Dogger).
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- Conjunto Vega, correspondiente a un cambio lateral hacia el E

del conjunto anterior al dominar las areniscas y lutitas depositadas en me

dios fluviales sinuosos.

Conjunto Tereñes, representado por margas, areniscas, lutitas

y calizas depositadas en medios litorales y transicionales tipo marisma o

llanura mareal algosa, con partes cerradas de elevada salinidad; este con-

junto coincide con las margas gris-negras de Terehes definidas por SUAREZ

VEGA (1974).

- Conjunto Lastres, de carácter areniscoso y depositado en un me

dio de elevada actividad fluvial y marina, situado en las zonas de avance

de un sistema deltáico hacia el NNE; estos materiales equivalen a la ritmi

ta margo-areniscosa de Ribadesella.

En esencia los resultados son equivalentes a los de SUAREZ VEGA

(1974), aunque logra una mayor precisión litoestratigráfica y sedimentoló-

gica, descartando definitivamente la validez de facies Pürbeck en las Are-

niscas de Ribadesella.

En el desarrollo del trabajo presente se han localizado indicios

de azabache a lo largo de toda la serie de las Areniscas de Ribadesella,lo

cual implica la repetición del mismo suceso en los distintos miembros o -

conjuntos definidos; dicho suceso provoca el carácter alóctono de este ti-

po de carbón, que se forma en una amplia área activa desde el Dogger has-

ta finales de Kimmeridgiense. Esta circunstancia junto a las transiciones

laterales y verticales existentes entre los conjuntos definidos, determina

la implantación de un sistema desarrollado de drenaje de sedimentos hacia

zonas costeras, compuesto por varios ambientes deposicionales cada vez más

alejados del área madre según avanza al E-NE.

En las cartografías de las Hojas n2s. 14 y 15 del Plan MAGNA -

(1972) las unidades que componen las Areniscas de Ribadesella estan defini
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das como J
22-24

los conglomerados y areniscas del Dogger, y como J P3 (Jurá

sico en facies Pürbeck) los materiales de edad Kimmeridgiense conocidos co

mo Conjunto Tereñes y Conjunto Lastres.

5.3.2. ESTRA*TIGRAFIA DE INDICIOS

De la totalidad de indicios reconocidos en campo, se han escogi-

do 21 destinados al estudio estratigráfico de las series que presentan ni-

veles de azabache, con el fin de analizar las carácteristicas litológicas,

sedimentológicas y paleogeográficas de los medios deposicionales que permi

ten la existencia del citado carbón.

Las series estudiadas, representadas por unos 10 ms. de columna,

son lo suficientemente amplias en sentido vertical como para permitir la -

comprensión del proceso sedimentario que origina la acumulación del azaba-

che, y las limitaciones en este metraje se deben a problemas de afloramieLi-

to, que también influye en la calidad de la observación realizada aportan-

do una complejidad o abundancia de datos analizables.

Las series se ordenan en función de la pertenencia de los materia

les al Conjunto Vega, Conjunto Tereñes, Conjunto Lastres.
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5.3.2.1. Descripción de las spries.

Indicio 568/85/15/27

1 N D 1 C 1 0 No 568/85/15/27 Fig. 3
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Tramo 1. 4,50 ms.. Conglomerado de cantos fundamentalmente cuar-
cíticos (un 2% de cantos de lidita), aparecen orientados, con un centil de
15 cm. y tamaño medio de 3 cm. De orto a paraconglomerados, con matriz de-
trítica desde areniscosa a microconglomerática. Estratificación cruzada en
surco de mediana escala. Alguna cicatriz erosiva interna, que puede tener
asociado algún lentejón areniscoso-de hasta 14 cm. de espesor-con la misma
estructura. Base erosiva, contacto neto con lutitas gris-verdosas y roji—
zas, que marcan en ocasiones surcos erosivos, con ojos en sentido 1241 y -
1230. Hacia el techo aparecen troncos lignitificados (azabache) coincidien
do con cicatrices erosivas internas; estos son muchos más abundantes en el
techo del tramo:Indicio 568/85/15/27

Tramo 2. 4,00 ms.. Espesor variable de 3 a 4,60 ms. Areniscas gris
claras, de grano medio, en capas de 30 cm. a mayores de 1,20 ms., con es—
tratificación cruzada en surco de mediana escala, y las láminas son concor
dantes a ligeramente discordantes a la base del set; lateralmente pasan a
surcos de mayores dimensiones (30-35 cm.) con láminas discordantes y alto
ángulo de inclinación. Contaminación de cantos cuarcíticos en la base de -
alguna capa. La estructura más característica es la estratificación cruza-
da tabular de gran escala (epsilón). En la base aparecen troncos fragmenta
dos lignitizados, orientados en dirección 2860, junto con un groove marks
también en la base con 2840. Lateralmente puede pasar al tramo superior.Pi
sadas de dinosaurio en la base.

Tramo 3.1,50 ms.. Areniscas gris claras de grano medio a fino,en
paso gradual con el tramo anterior, con laminación paralela y cruzada pla-
har de bajo ángulo, con algún set aislado en surco, de mediana escala.

Tramo 4.3,60 ms.. Alternancias de areniscas rojizas de grano fi~
no, con limolitas arenosas con débil bioturbación. Los tonos del tramo son
rojizos (exceptuando los 50 cm. inferiores que son de tonos grises y verdo
sos oscuros). Las areniscas presentan cambios laterales rápidos y estrati-
ficación cruzada en surco de pequeña y mediana escala, estan bioturbadas a
techo por raíces y Planolites verticales y oblicuos de hasta 15 cm. Apare-
cen intercalados niveles lutítico-margosos, de aspecto noduloso y bioturba
das.

Tramo 5. 3,00 ms. En paso gradual con el anterior, adquieren
mayor importancia los niveles margosos limosos y lutíticOs, y las capas
lenticulares areniscosas y limosas no sobrepasan los 20 cm. de espesor;
tienen laminación paralela y cruzada en surco de mediana escala. Los 1,80
m. superiores aparecen con grandes vetas de relleno calcítico.

Estos 5 tramos constituyen un ciclo positivo, que es cortado a -
techo por otro del mismo carácter.
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Indicio 568/85/15/26
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Tramo 1. 0,60 ms. Paraconglomerado de cantos fundamentalmente
cuarcíticos, con otros margosos, carbonatados rojizos, de lidita y lutíti-
cos aplanados hacia la parte superior, todos estos en menor proporción. El
tamaño máximo de los cuarcíticos es de 10 cm. y el medio de 1,5-2 cm.. La
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matriz es areniscosa llegando a ser microconglomerática. Existen intercala
ciones lenticulares de arenisca de grano grueso con cantos dispersos. En -
todo el tramo aparece estratificación cruzada en surco de mediana escala y
fragmentos vegetales lignitizados, más abundantes hacia la parte superior.
Base erosiva y contacto neto con el superior. Lateralmente decrece su esp-II
sor y pasa al tramo siguiente.

Tramo 2. 4,60 m.. Areniscas de grano medio y tonos gris claro,en
capas basales canaliformes de hasta 1 m. de potencia, pasan verticalmente
a megaripples en capas de 30 a 5 cm., con rápidos cambios laterales, sien-
do frecuentes las lenticulares. Estratificación cruzada en surco de media-
na escala y laminación de ripples de corrientes. Fragmentos vegetales de -
pequeño tamaño y troncos lignitizados, porosidad de cantos blandos por en-
cima de alguna superficie erosiva. Hacia la parte superior bioturbación -
(Planolites comunes). Contacto gradual con el siguiente tramo.

Tramo 3. 2,30 m.. Areniscas rojizas de grano medio a fino, en ca
pas de 10 a 20 cm. que se acuñan lateralmente. Laminación paralela y estra
tificación cruzada en surco de mediana escala. Superficies erosivas que -
pueden llevar a cantos blandos. Pequeños restos vegetales en los planos de
laminación. Burrow subhorizontales y oblicuos. Contacto gradual con el si-
guiente.

Tramo 4. 1,10 m.. Areniscas arcillosas de grano fino a muy fino,
de tonos rojizos con manchas irregulares gris-verdosas. La estratificación
está parcialmente destruida por la bioturbación, que aumenta hacia el te—
cho. Paso gradual con el siguiente.

Tramo 5.2,90 m. Lutitas limosas rojizas, con algunas manchas ---
irregulares gris-verdosas claras. En los 50 cm. finales aumenta la porción
de limo haciendose más compactas. Peds y cristalaria en esta parte supe---
rior.

Indicio 568/85/15/25

Tramo 1.1,00 m.. Areniscas de grano medio a fino, en capas que
sufren grandes variaciones en espesor, de 20 a mayores de 60 cm., con es—
tratificación cruzada tipo hummocky. A techo fragmentos de troncos ligniti
zados, que en ocasiones forman acumulaciones de capas discontinuas de menos

,de 1 cm. de espesor.

Tramo 2.0,60 m. Lutitas gris oscuras en láminas muy finas parale
las con gran acumulación de restos vegetales finos.
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1 N D 1 C 0 No 568/85/15/25 Fig. 5
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Tramo 3. 0,42 m.. Capa lumaquélica de acumulación de Bivalvos (po
rosidad móldica) con niveles arcillosos limosos a techo y muro, con lamina
ción ondulada.

Tramo 4. 1,00 m.. Areniscas de grano fino con estratificación cru
zada en surci de mediana escala. Aparece en una sola capa de límites netos
conservando el espesor lateralmente. El techo aparece abundantemente bio-
turbado por pistas y burro". Los primeros centímetros basales tienen lami-
nación de ripples de ola; niveles de 1-2 cm. lumaquélicos de conchas en -
una matriz arcillosa; cicatrices erosivas internas con decantación de fi-
nos.
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Tramo 5. 0,20 m. Arcillas ocres-anaranjadas y grises mu� Plásticas

Tramo 6. 0,17 m.. Lumaquela de conchas fundamentalmente bibalvos,
en una matriz arcillosa gris oscura.

Tramo 7. 0,65 m.. Arcillas plásticas en bandas centimétricas al-
ternando colores ocres-anaranjados y grisáceos

Tramo 8. 1,70 m.. Capas lumaquélicas de pequeño tamaño, lameli—
branquios y gasterópodos, de 5 a 25 cm. con bases netas y planares. Alter-
nando las que poseen cemento carbonatado y una matriz fangosa gris oscura.
Intercalados aparecen niveles lenticulares micríticos.con fauna GVackestone).

Tramo 9. 0,65 m.. De tránsito al superior,niveles de aproximada
mente 15 cm. de espesor de acumulaciones lumaquélicas de conchas (fundamen
talmente lamelibranquios), que pasan verticalmente a 35 cm. de arcillas ---
plásticas pardas y grisaceas con laminación paralela discontinua y a techo
bioclásto,s alineados, nódulos micríticos alterados, en planos de lamina—
ción paralela y de ripples de ola.

Tramo 10. 2,30 m. Secuencia negativa. Lutitas oscuras, con lami-
naciones paralelas, de ripples de ola y en menor proporción de corriente,
que hacia el hecho son más abundantes, llegando a constituir niveles lent

-
i

culares de arenisca de grano muy fino a limosa, donde puede aparecer algu-
na concha en los planos de laminación. Bioturbacion subhorizontales (Tha-
lasinoides).

Tramo 11. 0,32 m.. Lumaquela de conchas, fundamentalmente de la-
melibranquios, en una sola capa, con estratificación cruzada en surco de -
pequeña escala (tamaño de set 5 cm.) de migración de ripples de corriente,
que alternan con laminaciones onduladas de ripples de ola. Alternancia de
bandas con mayor contenido en conchas y mayor cementación. Los límites son
ligeramente gradaccionales y planares. Gran continuidad lateral (al menos
a escala de afloramiento).

Tramo 12. 1,70 m.. Secuencia negativa, desde lutitas grisaceas -
con hiladas limosas marcando laminación paralela, de ripples de oleaje y -
de corriente con retoque de oleaje, con algún bioclasto disperso, niveles
arrosariados lumaquélicos con laminación paralela y de ripples de ola a te
cho y llegando en el techo de la secuencia a un nivel de 0,50 m. lumaquéli
co, con la parte superior cementada por carbonato de forma irregular, con
pequeños lentes de lignito y bioturbación escasa por excavaciones. Hacia -
la parte media y basal abundan los moldes de cristales de minerales sal¡--
nos.
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Indicio 568/85/14/3
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Tramo 1. 0,60 m. Fangos verdosos limo-arenosos, fundamentalmen-
te en el techo, donde dibujan alguna laminación cruzada de ripples. Mate--
rial carbonoso disperso, y pequeños nódulos micríticos irregulares, más -
abundantes hacia la parte media-superior, rodeados por una película rojiza
anaranjada. Contacto superior gradual, formando una secuencia negativa con
el tramo siguiente.

Tramo 2. 2,75 m.. Alternancias entre los fangos verdosos inferi o
res, con areniscas de grano medio con abundante fracción lutítico-limosa,
en capas de hasta 45 cm., con base neta y techo ondulado, en proporción -
2/3, En las areniscas estratificación cruzada en surco de pequeña y media-
na escala, y laminación ondulada.

Tramo 3 . 3,50 m.. Fangos lutíticos, fundamentalmente gris-verdo-
sos,,con manchones irregulares rojizos de desarrollo vertical. Niveles mi-
críticos discontinuos. Fragmentos dispersos de azabache muy mal conserva--
dos.

Tramo 4 . 0,25 m.. Tramo canaliforme con una extensión lateral de
6-7 m., con una base erosiva, con 4 cm. (por su parte más gruesa) de con--
glomerados, que pasan hacia el techo a areniscas y limolitas, en capas de
5 a 10 cm., con estratificación cruzada en surco de migración de ripples -
de corriente que en ocasiones estan retocados por ola. El techo es fangoso
limoso masivo. A techo de algunas capas laminación ondulada 'de ripples de
oleaje.

Tramo 5 . 1,20 m.. Capa de arenisca de grano medio, con marcas de
muro (flutes y grooves) en la base que es neta y planar. Internamente, la-
minación paralela y sets aislados en surco de mediana escala. Por debajo -
de ella aparece otra capa de arenisca, de 10 cm. de espesor, con gran con-
tinuidad lateral, base neta, planar con flutes, e internamente laminada pa
ralelamente, siendo en los 4 cm. superiores en surco de pequeña escala, de
migración de ripples de oleaje.

Tramo 6. 0,60 m.. Areniscas de grano medio-fino, en una sola ca-
pa de base planar, y techo ligeramente convexo, con estratificación cruza-
da planar y en surco de mediana escala.

Tramo 7 .4,00 m.. Una sola capa de arenisca de grano medio, con -
laminación paralela y estratificación cruzada planar de un bajo ángulo, en
sets menores de 2,00 m.; su base es neta y planar, con marcas de muro (flu
tes y grooves), localmente es conglomerática (hasta lm. de conglomerádos):
son paraconglomerados de cantos fundamentalmente cuarcíticos, también arc i
llosos aplanados y de lidita, en una matriz detrítica areniscosa. Algún -
surco erosivo aislado con estratificación cruzada, y depóstico de material

de decantación en las láminas, son más abundantes en la mitad inferior y -
tienen algún canto cuarcítico. Excavaciones orgánicas en el techo de la ca
pa.
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Tramo 8.1,50 m. Fangos grisáceos. No accesible.

Indicio 568/85/14/4
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Tramo 1.0,80 m. Lutitas fangosas gris-oscuras con limo y arena
muy fina formando laminación lenticular de ripples, más abundantes hacia el
techo, formando secuencia negativa con el tramo superior por medio de un
contacto gradual El muro del tramo no es visible.
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Tramo 2. 2,00 m.. Areniscas de grano medio y fino, en capas de -
30 a 60 cm., con ripples en el techo, desde crestas recta ligeramente sinuo
sas decapitados, a muy sinuosas y linguoides, indicando todos ellos una --
misma dirección de migración (aproximadamente hacia el N-NW); excavaciones
orgánicas y conchas de lamelibranquios. Las bases son planares, ligereramen
te erosivas, existiendo también superficies erosiva8 internas con niveles
centimétricos discontinuos lutíticos en los que se observan procesos de -
carga y formación de prilow de pequeño tamaño. Internamente poseen lamina-
ción ondulada y cruzada en surco de pequeña escala de migración de ripples,
con material fino decantado formando algún flaser. Pequenos surcos erosi—
vos de hasta 20 cm. de altura con laminación concordante a la base, en la
parte superior de las capas y�climbing ripples en capas de 5 a 10 cm. y -
sets de 2-3 cm., entre las mayores.

El techo del tramo aparece fuertemente erosionado con entrantes
de hasta 50 cm.. Lateralmente desaparece, en parte erosionado por el supe-
rior y en parte,por un tramo caótico que le sucede lateralmente formado --
por fangos grises con pequeños canales de hasta 20 cm. de altura y 2-3 m.
de anchura de paraconglomerados con los cantos orientados en una laminacion
cruzada, e inmersos en una matriz arenoso-fango.sa. Hacia la parte superior
caóticas capas areniscosas de espesores decimétricos con fenómenos de ---
slumping.

Tramo 3. 4,50 m.. Sobre una superficie fuertemente erosiva se de
posita un tamo paraconglomerático de hasta 0,35 m. de espesor, con cantos
blandos, areniscosos y limolíticos, groseramente orientados, en una matriz
areniscosa de grano grueso con tamaño máNimo de 5 cm. y medio menor a -
1 cm., fragmentos carbonosos dispersos.Lateral y verticalmente pasan a 0,5
m. de arenisca de grano medio y grueso, masivo, con abundantes fragmentos
carbonosos (azabache) de unos milimétros de espesor fuertemente distorsio-
nados y dispuestos al azar. A su vez, este nivel pasa lateralmente a luti-
tas oscuras donde los fragmentos carbonosos son menos abundantes. Todos es
tos episodios constituyen el indicio de esta localidad, y parecen corres—
ponder a la base de un gran canal de gran extensión lateral formado por -
4 m. de areniscas de grano grueso y medio-grueso, en capas potentes de 25
a 150 cm. Internamente estan laminadas, con un intervalo basal con surcos
muy planos y láminas concordantes, estratificación cruzada planar de bajo
ángulo que llega a ser paralela, pasando hacia la parte superior a estrat

"
i

ficación cruzada en surco de pequeña escala de laminación de ripples. Pue-
de faltar alguno de ellos por truncación de capa, o bien conservarse 1 el su
perior si el espesor de la capa es menor a 50 cm.. Entre las capas mas grue
sas hay otras de 5 a 15 cm. con laminación de migración de ripples de ola
("off shoots").

Lateral y verticalmente aparecen otros canales con base fuerte—
mente erosiva.
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Indicio 568/85/15/18
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Tramo 1. 0,85 m.. Capa de naturaleza arenosa, con alta proporción
en material fangoso, con límites ondulados e irregulares, sobre otra de
idénticas características. Abundante bioturbación por marcas verticales,
que dejan en el techo manchas de reducción con estructura concéntrica y Fa
dial.

Tramo 2. 0,40 m.. Fangos lutíticos gris-osucuro, con bioclastos
y fragmentos carbonosos dispersos, más abundantes hacia la parte superior.

Tramo 3. 0,20 m.. Capa lumaquélica cementad@ por carbonato, fun-
damentalmente de lamelibranquios y algún gasterópodo, apareciendo conchas
enteras con las dos valvas muy próximas, hasta bastante fragmentadas.
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Tramo 4 . 0,20 m.. Fangos gris-oscuros. En los 5 cm. basales con-
centración lumaquélica de lamelibranquios y gasterópodos, disminuyendo pro
gresivamente hacia el techo. Algún fragmento carbonoso disperso. Contacto
gradual con el tramo superior.

Tramo 5 . o,45 m.. Capa de espesor variable de fangos arenosos ma
sivos, con cemento carbonatado. En el techo bioturbación por raíces y exc a
vaciones orgánicas, así como abundantes pisadas de Dinosaurio. Fragmentos
carbonosos dispersos.

Tramo 6 . 0,85 m.. Fangos grisaceos con limo disperso y alguna ma n
cha de reducción hacia la parte superior. Lateralemnte y en el techo se i n
tercala una capa de 12 cm. de espesor micrítica con algún pequeño bioclas-
to disperso; su base es muy irregular y en su techo aparecen ondulaciones
de ripples, con concentraciones bioclásticas en los senos, y alguna excav a
ción orgánica oblicua y subhorizontal.

Tramo 7 . 1,65 m.. Una capa de base neta planar y techo convexo,
disminuyendo lateralmente de espesor. Su parte basal (30 cm.) corresponde
a paraconglomerados poligénicos con cantos cuarcíticos, micríticos, de ar e
nisca con estratificación cruzada; con un tamaño máximo de clastos de 12 -
cm. y medio de 1,5 a 2 cm.; bien orientados y en ocasiones imbricados en -
una prosera estratificación cruzada en surco de mediana escala. La matriz
es areniscosa. Verticalmente, de forma gradual, se pasa a areniscas de gra
no medio y mediogrueso, con estratificación cruzada en surco, en donde apa
recen algún canto cuarcítico orientado con la laminación. A techo surcos -
erosivos con laminación concordante a la base. Lateralmente pasa a tener -
20 cm. enteramente conglomeráticos, y a techo aparece el indicio, formado
por niveles subparalelos de acumulación de pequeños fragmentos carbonosos
(azabache) y excepcionalmente alguno de mayor tamaño; desaparece lateral-
mente.

Tramo 8. 1,70 m.. Areniscas de gano medio en capas de 15 a 40 cm
en secuencia positiva de espesor de estrato. Presentan estratificación de
tipo hummocky de convexidades suaves no muy pronunciadas, e internamente -
una laminación ligeramente ondulada con algún set aislado de estratifica-
ción cruzada en surco de pequeña escala. En la parte basal hay grandes blo
ques margosos y lutíticos caidos, de hasta 1 m. de dimensión mayor, y que
suelen coincidir debajo de una ondulación más pronunciada. Hacia techo al-
gunas capas son bastante planares con laminación paralela y alineación de
partición. En la superficie superior de las capas pueden apreciarse ripples
linguoides, con un sentido de migración hacia el Norte aproximadamente. En
la parte superior del tramo aparecen interestratos fangosos y abundante ma

terial de suspensión entre las láminas.

Tramo 9 . 0,60 m.. Lutitas gris-oscuro, masivas, con material ca r

bonoso muy fino disperso. Hacia la parte inferior presenta dos niveles de

1 cm. de espesor aproximadamente de arcillas anaranjadas muy plásticas.Ter

mina en una capa de 10 cm. de base neta, con laminación paralela y de ---
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ripples linguoides hacia el techo. Fragmentos carbonosos finos en los pla-
nos de laminación.

Entre las capas de los tramos 5 y 6 aparecen hasta 20 cm. de lu-
titas grisáceas, con laminación de ripples en la parte superior, que lle-
gan a desaparecer uniéndose las dos capas en una sola de 1,80 m., con base
erosiva canaliforme y conglomerática (50 cm.) de paraconglomerados cuarcí-
ticos con cantos blandos abundantes, con matriz areniscosa, apareciendo en
sus terminaciones laterales grandes acumulaciones de azabache (Indicio) de
forma discontinua.

Indicio 568/85/15/13
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Muro.- Lutitas rojizas, con manchas verdosas de reducción de fer
mas irregulares y un importante desarrollo-vertical. Concentraciones speu_-
donodulosas mieríticas de formas muy irregulares, y más abundantes hacia -
la parte más superior.

Tramo 1. 1,20 m.. Margas y lutitas margosas, en una sola capa de
base muy neta, con abundantes huellas de carga. Cementación irregular en -
toda la capa. Bioclastos dispersos de pequeño tamaño de gasterópodos y la-
melobranquios, que en ocasiones se disponen alineados de forma grosera.Fra_q
mentos vegetales dispersos lignitizados. Bioturbación generalizada en toda
la capa siendo mayor en el techo, con burrow y pistas subhorizontales.

Tramo 2.1,90 m.. Calizas areno-limosas, en tres capas de aproxi-
madamente 60 cm. cada una, con límites planares y de gran continuación la
teral. Presentan un intervalo basal de unos 15 cm. con laminación de ripples
de oleaje, menos desarrollnido en las 2 inferiores. El contenido en carbo
nato decrece hacia techo, llegando a ser margas en intervalos de 5-15 cm.
completamente bioturbadas por pistas subhorizontales. Algunos delgados ni-
veles de conchas laminados paralelamente y en ocasiones desorganizados por
la bioturbación que esta generalizada en toda la capa. Alternancia de colo
res grises y anaranjados.

Tramo 3. 0,90 m. 1 capa de base neta, planar e irregular, con -
bastante continuidad lateral, muy ligeramente erosiva y con huellas de car
ga, que corresponde a una caliza margosa grisácea bioclática, con una orien
tación subparalela. Contenido detrítico de arenisca de grano muy fino y -
limo, en proporción muy variable. Completamente bioturbada, por pistas y -
excavaciones verticales, a techo presenta alguna señas de bioturbación por
raices y conchas dispersas de lamelibranquios. En el techo fragmentos veg.11
tales lignitizados.

Tramo 4. 0,33 m..Una zona basal de 10 cm. en la que alternan ca-
pas de 1 cm. y menores, con otras mieríticas carbonatadas, teniendo en ba-
se neta y planar, mientras que el techo se presenta en ocasiones ondulado
por ripples de ola. La capa tiene un espesor de 5 cm. y tiene estas estruc
turas más desarrolladas que el resto. Pasan de forma neta a fangos lutíti-
cos grisáceos y homogéneos, con pequeños fragmentos lignitizados.

Tramo 5. 0,50 m.. Areniscas con cemento carbonatado, en capas --
que en ocasiones se individualizan con espesores de 5-15 cm., distorsiona-
das, con estratifícaciones cruzadas y fuertemente onduladas. Su base es en
ocasiones lumaquélica, formada principalmente por lamelibranquios, y el te
cho aparece bioturbado, con pistas subhorizontales. Fragmentos vegetales,
que forman el indicio de azabache, por aparecer lignitizados pueden llegar
a ser de gran tamaño. Lateralmente pasan a un tamo caótico de areniscas en
capas irregulares, mezcladas con fragmentos de capas fangosas y troncos --
lignitizados, llegando a tener más de 1 m,.

Tramo 6. 1,25 M.. Areniscas en una sola capa, que pasa a ser el
tramo anterior lateralmente. De grano medio en un capa de base erosiva y
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canaliforme, con cicatrices erosivas internas, y estratificación cruzada -
planar de mediana escala (altura menor de 2 m.) de tipo epsilón. Su ampli-
tud es aproximadamente 9-10 m.

Tramo 7. 0,12 m. Es una capa lumaquélica, cóntínua, de base neta
y planar, con un intervalo superior con laminación paralela.

Tramo 8. 0,70 m. Alternancias de calizas limo-arenosas, en capas
menores a 12 cm., con laminación cruzada planar de mediana y pequeña esca-
la, de bajo ángulo que llega a ser paralela y base neta y planar; con nive
les fangosos oscuros, con laminación lenticular de ripples. Las capas de
calizas arenosas aparecen con los techos ondulados, con longitudes de onda
de 0,4-0,5 m. (parecen corresponder a megaripples).

Techo.- Fangos oscuros masivos-poco visibles-con un espesor míni
mo de 1,5 m.

Indicio 568/85/14/9

Tramo 1. 1,10 m. Una sola capa en secuencia negativa, de base ne
ta, quizás erosiva sobre unas lutitas y limolitas carbonatadas inferiores.
Corresponde a una caliza limolítico-arenosa hacia el techo y margosa hacia
la base, con laminación de ripples de ola, y acumulaciones de conchas en
niveles discontinuos-lenticulares-de base ligeramente erosiva, que en sus
bordes suelen llevar asociados lentejones finos de azabache (restos vegeta
les lignitizados). A los 40 cm. de la base empieza a ser ligeramente areno
sa, llegando al techo a ser claramente arenosa de grano fino con laminacio
nes paralelas y onduladas (ripples de oscilación), aislados algunos surcos
erosivos con laminacíón cruzada feston. Los 2-3 cm. superiores aparecen re
pletos de fragmentos lignitizados orientados con la laminación (paralela -y
ondulada) en unos fangos grisáceos. La morfología de la capa es de base ne
ta y planar y el techo ondulado, con longitudes de onda de 2-2,5 m. (mega-
ripples) sufriendo adelgazamientos importantes.

Tramo 2. 0,20 m. Lumaquela de conchas fundamentalmente de lameli
branquios, en dos capas. La base del tramo es erosivo, planar y neto, con
surcos erosivos de paredes verticales, de hasta 8 cm. de profundidad.
Abundantes fragmentos de azabache, nunca formando niveles. Gran continua-
.ción lateral del tramo.

Tramo 3. 4,10 m.. Son capas del orden métrico de espesor, de ea~
lizas arenoso-limosas, con bases ligeramente erosivas, lumaquélicas (poro-
sidad módica) y planares, con techos ligeramente ondulados a fuertes ondu-
laciones. Estratificación cruzada en surco de mediana y laminadión parale-
la ligeramente ondulada. Interestratos fangosos con decantación de material
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carbonoso fino. Fenómenos de amalgamación de dos capas en una sola. La 2
capas superiores aparecen bioturbadas a techo por pistas subhorizontales
y burrovv. Gran extensión lateral de las capas.

1 N D 1 C 1 0 No* 568/85/14 /9 Fig.10
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Tramo 4. 1,05 m. Arenisca carbonatada, de base neta ligeramente
erosiva sobre unos fangos centimétricos basales. Estratificación cruzada
planar de bajo ángulo. Los 20 cm. superiores aparecen de color anaranjado,
y los 5 últimos intensamente bioturbados. Fragmentos vegetales y cantos -
blandos en planos de laminación. La base tiene un intervalo de 10-15 cm. -
con estratificación cruzada en surco y laminaci6n fuertemente ondulada -
(convolute), con fragmentos lignitizados vegetales dispersos; lateralmente
pasa a un nivel de 10 cm. con laminación paralela, que es una alternancia
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entre niveles de fragmentos carbonosos y material fangoso.

Tramo 5. 0,70 m. Una capa de arenisca con cemento carbonatado,
de base planar y techo ondulado y fuerte bioturbación. Estratificación ---
cruzada en surco de mediana escala. Llega a separse en dos (megaripples).
Gran extensión lateral.

Tramo 6. 2,20 m. Fangos lutíticos gris-oscuros masivos, con alg-!�
na concha dispersa de lamelibranquios. Los 25 cm. basales tienen una alta
concentrción de fragmentos irregulares de desarrollo fundamentalmente ver-
tical de caliza micrítica, por lo general menores a 1 cm. de diámetro, de
forma dispersa trozos de azabache. Los fangos culminan con una capa de 10
cm. de espesor de areniscas con cemento carbonatado, con base neta planar
y marcas de muro (carga y corriente), con laminación paralela y ondulada
de ripples de ola, hacia la parte superior, donde también aparecen flaser
con material carbonoso, que llegan a formar delgados niveles discontinuos;
verticalmente pasan a 2-3 cm. fangosos.

Indicio 568/85/14/11

Tramo 1. 0,70 m.. Lutitas fangosas verdosas con un moteado roji-
zo, nódulos mieríticos de pequeño tamaño e irregulares, con bioturbación
por burrow moderada; alternan con areniscas en capas delgadas, con base 1

'
i

geramente gradacional y techo neto con laminación de ripples y megaripples,
estratificación cruzada en surco de mediana escala.

Tramo 2.'2,50 m.. Lutitas fangosas, oscuras, alternando con nive
les más plásticos ocre-anaranjados.

Tramo 3. 2,00 m.. Cuatro secuencias negativas de 40 a 70 cm. con

base neta de lutitas fangosas grises en las que empiezan a intercalarse --
arenas limosas con laminaci6n paralela y lenticular de ripples que a techo
constituyen un nivel contínuo de arenisca de grano fino de 10 a 30 cm. de
espesor con techo neto y ondulado (megaripples).

Tramo 4. 4,50 m.. Corresponden a una serie de areniscas canal¡--

formes, con base conglomerática:en las más inferiores, con niveles irregu-
lares y fragmentos dispersos abundantes de azabache. El espesor de las ca-
pas oscila desde mayores de 1 m. a 25 cm., internamente estratificación -

cruzada en surco y convolute, cicatrices erosivas. Hacia la base del tramo

se encuentra el indicio de azabache.
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Tramo 5.0,75 m. En secuencia positiva con el tramo inferior are-
niscas en capas delgadas con laminación de ripples y bioturbación intensa
por burrow, que hacia la parte superior alternan con lutitas y limolitas -
de tonos gris-verdosos a rojizos en el techo, con bioturbación por raices,
gfietas de desecación y burrow. Las capas de arenisca son bastante plan@—

res.
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Indicio 568/85/14/12
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Tramo 1. 1,00 m.. Areniscas de grano medio a fino, en una sola
capa, con base gradaccional y techo neto con ripples. Internamente superfi
cies erosivas irregulares, que llegan a individualizar capas, con abundan
tes bioturbaciones subhorizontales y oblicuas. Delgadas secuencias con gr-a
dacción positiva dentro de la capa.

Tramo 2. 1,60 m.. Alternancias de areniscas carbonatadas de gra-
no fino y lutitas fangosas, en proporción 6/4, formando bisecuencia negati
vo-positiva. La areniscas se presentan en capas de hasta 15 cm. (parte me-
dio-superior), de límites netos, con laminación de ripples de corriente --
con retoque de ola y ripples de oleaje, que ondulan el límite superior de



42

las capas, flaser y flaser conectados. Las lutitas aparecen con laminacio-
nes muy finas limo-arenosas de ripples y alguna excavación vertical orgáni
ca.

Tramo 3. 1,80 m.. Lutitas fangosas gris-oscuras con concentracio
nes lumaquélicas (turritélidos y lamelibranquios fundamentalmente) que ll-e_
gan a tener 30-40 cm. de espesor y formas irregulares, que llegan a desapi
recer lateralmente; constituyen microsecuencias positivas de base muy poco
erosiva, con un intervalo lurbaquélico que ocupa el 50 % al 80 51 del total,
puede estar cementado por carbonato y presentar una laminación subparale~
la muy grosera, y otro superior fangoso con fósiles dispersos que llegan a
desaparecer. Procesos de truncación y amalgamación de secuencias tienen lu
gar. Ha techo hay un nivel de 7 cm. de espesor de lutitas muy negras con -
finas acumulaciones discontinuas de azabache,que se repiten en la base.

Tramo 4. 1,25 m.. Arenisca de grano fino en capas lenticulares -
que llegan a tener en su parte más gruesa hasta 75 cm. de potencia, con -
estratificación cruzada en *surco de mediana escala. En los planos de lami-
nación pueden aparecer pequeños fragmentos de azabache y cantos blandos.La
base de tramo es neta, localmente erosiva y con huellas de carga; estas ca
racterísticas además de la intensa bioturbación están presentes en la base
de todas las capas. Interestratos fangosos con fragmentos de azabache. To-
do tramo presenta un aspecto general caótico, con laminaciones internas -
distorsionadas que afectan toda la capa y estructuras de escape de fluidos.

Tramo 5. 2,30 m.. Lutitas grises con acumulaciones micríticas --
pseudonodulosas, escasos bioclastos dispersos y fragmentos de material car
bonosos (azabache). Sus límites son gradaccionales por medio de intercala
ciones de ripples de corriente y ocasionalmente sufren un retoque por olea
je.

Tramo 6. 1,50 m.. Arenisca carbonatada en una sola capa, con sets
aislados de estratificación cruzada en surco de mediana escala, de hasta
12 cm. de altura y 2 m. de longitud. A techo ripples de ola.

Indicio 568/85/15/31 bis

Tramo 1. 1,BO m.. Areniscas de grano medio, en capas de unos 30
cm. por término medio, onduladas con cambios de espesor, con estratifica--
ción cruzada tabular y en surco de mediana escala. En el techo de las ca—
pas ripples de interferencia - linguoides -, y grietas de desecación en -
las capas más superiores. Con menor importancia aparecen laminaciones para

lelas, bioturbación a techo. Lateralmente son capas planares, con flutes y
grooves marks Y alineación de Dartición, con una laminación paralela muY -
marcada.
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Tramo 2. 1,70 m.. Calizas bioclásticas (de algas con lameli
branquios, en capas onduladas, con pequeños domos en el techo, con espeso-
res que oscilan de 10 a 35 cm.. Alternan con niveles lutíticos, con alqún
bioclasto disperso. Hacia la base del tramo, las lutitas son margosas, con
parches irregulares bioclásticos de carácter lumaquélico, cementados por -
carbonato. En los carbonatos hay una disposición bandeada con una grosera
laminación ondulada.

Muestra a techo Pcumulación lumaquélica constituida por conchas de lame-
libranquios ordenadas subhorizontalmente, con algún escaso fragmento de al
gas y gaster6podos de pequeño tamaño.



44

Tramo 3. 2,00 m.. Lutitas gris oscuras bastante homogeneas, con
niveles centimétricos y planares de naturaleza limo-arenosa, marcando una
microlaminación paralela. En la base, niveles discontinuos con cemento ---
carbonatado (micríticos), lateralmente aparecen niveles centimétricos e
irregulares en esta misma posición; así como también capas limo arenosas
de 1 a 2 cm. con laminación paralela y de ripples.

Tramo 4. 4,75 m.. Su espesor es variable de 3,5 a 6 m., hacia su
parte basal es donde se encuentra el indicio de azabache. Son areniscas de
grano grueso a medio, en capas que llegan a ser de hasta 2 m., con una pa-r
te basal conglomerática en las más inferiores. Los conglomerados estan --
constituidos fundamentalmente por cantos lutíticos (blandos), areniscosos,
margosos, carbonatados, etc., con formas alargadas y ordenados según una -
estratificación cruzada en surco de mediana escala (vergente hacia el W).
Las capas tienen morfología de barras que progradan hacia el E. Internamen
te tienen superficies erosivas, laminación convolute, y troncos arenísco—
sos rodeados por azabache, con un espesor aproximado de 0,5 cm., fragmen—
tos de este material, algunos de considerable tamaño, aparecen de forma -
dispersa,en la parte inferior del tramo. Entre las capas mayores se presen
tan otras menores que corresponden a la terminación lateral de una gruesa,
o barras más distables en el sentido de la progradacción. Hacia la parte -
superior los conglomerados son más escasos, existiendo solamente cantos -
blandos dispersos e interestratos fangosos entre las capas.

A techo de este tramo se encuentran lutitas gris-oscuras,con un
espesor variable, de al menos, 0,75 m.

Indicio 568/85/15/17

Muro: Arenisca fangosa con abundantes bioturbaciones'y ripples.

Tramo 1. 2,50 m.. Lutitas gris-oscuras, con un mayor contenido -
en arena-limo hacia la parte supetior,desde finas laminaciónes paralelas y
onduladas con algún ripples, a niveles areniscosos de 2 cm. de grosor y su
periores con laminación de ripples y paralela, con micropilow en la base.

Tramo 2. 3,50 m.. Areniscas grisaceas, en capas de 0,45 a 1,90 m.
con cambios de espesor y acuñamientos, de base neta, planar y ondulada. In
ternamente laminaciones onduladas, paralelas, estratificación cruzada Pla-
nar y en surco de mediana escala. A techo laminación cruzada de migración
de ripples, vergentes hacia el N y N-NE. El techo de las superiores apare-

cen con abundantes excavaciones subverticales y pistas onduladas en menor
proporción. Entre las capas mayores interestratos fangosos y capas centimé
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tricas,en ocasiones lenticularps, con lamiriariones. En el techo del tramo
unas estructuras ci 1 íridriras, de hasta 15 cm. de diámetro,

natadas, con un hueco interno re, 11 eno de a reni scas, con una di spos i c i óri
subhor i z onta 1 .

1 N D 1 C 1 0 No 568/85/15/17 Fig. 14
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Tramo 3. 0,65 m.. Son tres niveles de límites irregulares de acu

mulaciones lumaquélicas, fundamentalmente de pequenos melibranquios, en una
matriz fangosa oscura. Algas y fragmentos vegetales dispersos.

Tramo 4. 1,50 m.. Lutitas fangosas gris-oscuras, con abundantes
fragmentos lignitizados dispersos. Troncos carbonatados de hasta 32 cm. de
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diámetro,recubiertos por material carbonoso (lignito), con disposiciones -
desde verticales hasta horizontales. Intercaladas aparecen capas disconti-
nuas, con base erosiva e irregular y techo plano, de carácter carbonatado,
con algún bioclásto disperso. En las terminaciones laterales y en el techo
de la intercalación superior se encuentra el indicio, que corresponde a fi
nos fragmentos carbonosos dispuestos alineadamente.

Tramo 5.0,50 m.. Arenisca con cemento carbonatado de grano fino,
con límites ondulados, internamente laminación ondulada. Es una sola capa
que pierde espesor lateralmente, su base es neta, ligeramente ondulada,con
estructuras de carga.Algún lamelibranquio disperso.

Tramo 6. 0,45 m.. Alternancias de lutitas gris-oscuras, con are-
niscas limosas en capas centimétricas con cemento carbonatado y ripples de
ola en el techo.

Tramo 7. 0,35 m. Similar al tramo 5, en el techo troncos.

Tramo 8. 0,70 m.. Lutitas grises homogéneas, con troncos de gran
des dimensiones, carbonatados y en posición subhorizontal, recubiertos por
lignitos.

Tramo 9. 1,20 m.. Areniscas con cemento carbonatado, en una sola
capa, con superficies erosivas internas, estratificación cruzada en surco
de mediana y abundante bioturbación a techo.

Indicio 568/85/15/20

Tramo 1. 0,60 m.. Margas micríticas gris muy oscuro, con conchas
de lamelibranquios dispuestas subhorizontalmente, en capas del orden de 5
CM.

Tramo 2. 0,35 m. Lutitas gris-oscuro masivas, por bioturbaci6n -
por raices (piritizadas)y alguna perforación subvertical.

Tramo 3. 0,55 m.. Areniscas fangosas en capas de 5 a 30 cm., com
pletamente bioturbadas, por perforaciones, fundamentalmente subverticales.
Vestigios de laminación, probablemente paralela en la base de las capas,que
son continuas lateralmente.

Tramo 4. 0,20 m.. Fangos limosos con gruesas pistas, normalmente
oblicuas a subhorizontales; masivos.
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1 N D 1 C 10 N- 568/85/15/20 Fig, 15
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Tramo 5. 0,75 m.. Secuencia negativa, desde 10 cm. de lutitas os
curas, a areniscas de grano fino a fino~medio, en capas de 5 a 38 cm. la -
más superior. Internamente laminación de migración de ripples. Interestra-
tos lutíticos con excavaciones (incluso que llegan desde el techo de la ca
pa superior, en las delgadas, limitandose a la parte superior en las grue-
sas). El tramo sufre adelgazamientos, llegando a medir 25 cm. de espesor.
Finos fragmentos carbonosos entre las capas. El techo de la última capa es
ta fuertemente ondulado.

Tramo 6. 1,40 m.. Lutitas fangosas gris-oscuros, con acumulacio-
nes pseudo nodulosas irregulares micríticas, con una cubierta rojo-anaran
jada, son de pequeño tamaño y aparecen dispersos en todo el tramo, con con
centraciones mayores hacia el techo, donde forman un nivel discontinuo. De
forma más dispersa aparecen otros de mayor tamaño (12-15 cm. de diámetro)
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también de naturaleza micrítica. Tonos rojizos hacia el techo del tramo.

El techo es un nivel irregular, areniscoso, con bioturbación ---
por raices, y restos de una laminación destruida por una intensa bioturba-
ción.

Tramo 7. 1,00 m.. Lutitas fangosas similares a las inferiores.

Tramo 8. 3,50 m.. Areniscas de grano medio a grueso, en capas de
30 a 60 cm. (exceptuando las inferiores y la superior). Internamente lami-
nación paralela, estratificación cruzada planar de bajo ángulo y laminación
ondulada en la parte media. Hacia la base, que es neta y erosiva con gran-
des fragmentos carbonosos (azabache) discontinuos y en estado de alteración
que forman el indicio, hay estratificación cruzada en surco de mediana es-
cala, con surcos elongados y cilindricos, con láminas concordantes a la ba
se. La última capa laminación de migración de ripples y excavaciones sub_-
verticales escasas. Pistas de bioturbación planas y sinuosas en el metro
final del tramo. Alineación de partición en la mayor parte del tramo. Los
límites de las capas son bastante planares a ligeramente ondulados, netos.

Tramo 9. 0,80 m.. Alternancias de lutitas fangosas y margas, to-
do con cierto contenido en limo-arena; completamente bioturbadas, en capas

de 4-8 cm. con restos de laminación de migración de ripples.

Indicio 568/85/15/21 y /22

Tramo 1. 1,95 m.. Lutitas grises homogéneas, que en su parte más
baja (a 20 cm. de la base visible) presenta 2 6 más capas de azabache con
cierta continuidad lateral, de 1 a 2 cm. de espesor. Lateralmente estas ca

pas se convierten en otras más numerosas y de menor espesor. Verticalmente
aparecen fragmentos dispersos piritizados.

Tramo 2. 0,85 m.. Areniscas de grano fino, en capas de 5 a 30 cm.
con bases bastante planares, con alguna estructura de carga y bioturbación
entre las cuales hay intercalaciones delgadas limo-lutíticas, con alguna -

fina laminación arenosa. Internamente laminación suavemente ondulada, y en
surco de pequeña escala (laminación de ripples), alternando láminas areno-
sas y fangosas. Pistas subhorizontales en el techo de las capas. La penúl-
tima capa, de 17 cm. es una acumulación de ripoles de ola, con flaser en—

tre ellos. La última, de espesor variable entre 6 y 12 cm., es lumaquélica,
de lamelibranquios y gasterópodos.

Tramo 3. 1,50 m.. Lutitas fangosas grises, con intercalaciones -

centimétricas, por lo general menores a 5 cm., con una laminación ondulada,

paralela y de ripples marcada por finos hilos arenosos.
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1 N D 1 C 1 0 No 568/85/15/21Y22 Fig. 16
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Tramo 4. 0,30 m.. Una capa de arenisca de grano fino-medio, de
base neta planar. Internamente aparece laminada con un intervalo basal de
laminación ondulada, pasando a otro de estratificación cruzada planar de
pequeña y mediana escala, terminando a techo con laminacion paralela. Can-
tos blandos dispersos hacia la base de la capa. A techo ripples. Continui~
dad lateral bastante grande.

Tramo 5. 0,20 m.. Lutitas gris-oscuras, con finas capas (de orden
centimétrico) lenticulares con laminación cruzada de pequeña escala de mi-
gración de ripples.

Tramo 6. 1,05 m.. Base planar muy ligeramente erosiva, es una so
la capa de arenisca, con variaciones en espesor (medida por el sitio más -
grueso), con superficies de acreción lateral, y estratificación cruzada -
planar de láminas angulares, con alguna estructura de arrastre en el muro
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(flutes y grooves) y cantos blandos hacia la base. Lateralmente pasa al tra
mo superior. Interestratos lutíticos en las superficies de acreción.

� Tramo 7. 1,30 m.. Areniscas en capas fuertemente onduladas, por
lo general no superiores a 30 cm., discontinuas, lenticulares, con fragmen
tos carbonosos dispersos en los planos de estratificación, en ocasiones de
gran tamaño, formando el indicio señalado . Fenómenos de deslizamientos
por las fuertes ondulaciones. Interestratos fangosos y hummockys. El techo
presenta ripples de oleaje de crestas ligeramente sinuosas.

Tramo 8. 2,40 m.. Alternancias de areniscas en capas de 30 a 60
cm. completamente bioturbadas con bioclastos alineados hacia la parte supe
rior de las capas, y lutitas fangosas con finas laminaciones limo-arenosas
fósiles dispersos y concentrados en niveles centimétricos.

Indicio 568/85/15/23

1 N D 1 C 1 0 N- 568/85/15/23 Fig. 17
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Tramo 1. 0,80 m.. Areniscas de grano fino y fino-medio con ligero
contenido en carbonato, en capas menores a 40 cm., con límites netos y pla
nares, con ripples simétricos de cretas rectas y finos fragmentos vegeta—
les en el techo.

Tramo 2. 0,20 m.. Alternancias de capas centimétricas de arenis-
cas, con cierto contenido en carbonato y porosidad móldica (fundamentalmen
te de lamelibranquios)ligeramente gradadas, masivas en su mayor parte, con
laminaciones onduladas en el cuarto superior y ripples de osculación en el
techo; con fangos lutíticos gris-oscuros. Base neta planar.

Tramo 3. 0,70 m.. Una sola capa de arenisca con cemento carbona-
tado, con niveles paralelos horizontales de porosidad móldica y laminación
de ripples de oleaje a techo. En su base aparece un nivel de 5 cm. con per
foraciones orgánicas fundamentalmente verticales.

Tramo 4. 0,40 m.. Arenisca de grano fino a medio, en una sola ca
pa, con sets aislados de estratificación cruzada en surco de mediana esca-
la. El techo es neto, planar con ripples y bioturbación.

Tramo 5. 1,25 m.. Areniscas de grano fino con cemento carbonata-
do y niveles de acumulación de conchas, en capas menores a 50 cm. gradadas,
con una base lumaquélica que ocupa desde la mitad inferior de la capa, has
ta casi su totalidad; en el techo ripples de interferencia. Entre las ca—
pas superiores fragmentos dispersos de azabache. Las capas tienen fuertes
ondulaciones, frecuentes adelgazamientos y engrosamientos, con contactos -
muy irregulares entre ellas.

Tramo 6. 1,10 m..Lutitas fangosas, entre las que se encuentran -
capas fragmentadas y distorsionadas de calizas y margas bioclásticas, que
corresponden a estructuras pilow y pilow incipientes de dimensiones gran—
des. La base esta formada por una delgada lumaquela de conchas, por encima
de la cual hay un nivel muy discontinuo donde se encuentran fragmentos de
azabache. Tanto en la base como en el techo del tramo hay abundante biotur
bación.

Tramo 7. 1,00 m.. Areniscas de grano fino, con cierto contenido
en carbonato, en una sola capa de base neta con estructuras de carga muy -
penetrativas y alguna estructura de muro (tool marks). Son aparentemente -
masivas, si bien se aprecia algún set aislado de estratificación cruzada -
en surco de mediana escala. El techo está fuertemente bioturbado, consti—
tuyendo un nivel de 12-15 cm. con abundantes burrow y otras estructuras o-r
gánicas.
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Indicio 568/85/15/28 y /29

1 N D 1 C 1 0 N` 568/85/15/28 y 29 Fig.18
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Tramo 1. 1,40 m.. Fangos lutíticos grises, masivos, con cantos -
cuarcíticos (menos del 1%) y menores a 1 cm. dispersos. Pequeños nódulos -
irregulares micríticos.

Tramo 2. 0,50 m.. Alternancias de fangos lutíticos grises masivos
con una fracción limo-arena dispersa, y delgadas capas de areniscas de gra
no fino (menores a 15 cm.) con laminación de ripples. Lateralmente llega a
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tener 1 m. de espesor, aumentando la frecuencia y potencia de las areniscas
hasta llegar a los 30 cm., e intercalaciones conglomeráticas en capas ca-
naliformes menores a 30 cm.

Tramo 3. 2,40 m.. Areniscas gradadas positivamente. La base es -
erosiva con sets conglomeráticos de estratificación cruzada en surcos de -
mediana escala, que pasan verticalmente a un set de gran escala, con lámi-
nas tangenciales a la base en las que se deposita ocasionalmente material
carbonoso fino y alguna mica.

Tramo 4. 0,60 m.. Alternancias entre finas capas de acumulación
de fragmentosde lignito (azabache ?), planares y menores a 1 cm., con are-
niscas de grano fino en capas centimétricas con laminación paralela y de -
ripples de oleaje. Ocasionalmente las capas de lignitos aparecen onduladas
y su espesor sobrepasa ligeramente el centímetro.

Tramo 5. 0,25 m.. La superficie superior de los dos tramos ante-
riores es neta, y está erosionada por un nivel discontinuo de areniscas de
grano grueso con cantos y microconglomerados, en sets de estratificación -
cruzada en surco de mediana escala aislados, con fragmentos dispersos de -
lignitos. Todo el conjunto anterior se encuentra tapizado por un nivel on-
dulado de 5 cm. de espesor de lutitas carbonosas con pequeños restos de ma
terial lignitizado.

Tramo 6.5,00 m.. Areniscas de grano medio a grueso, en capas,por
lo general, mayores a 60 cm., con superficies erosivas internas, niveles -
de laminación paralela, y otros intervalos con sets de estratificación cru
zada en surco de mediana escala. En las superficies de reactivación y de -
laminación hay material fino de decantación. Las capas más superiores tie-
nen excavaciones orgánicas y fragmentos carbonosos en el techo.

Tramo 7. 0,65 m.. Areniscas fundamentalmente de grano medio y lo
calmente grueso, en capas irregulares (distorsionadas) menores de 20 cm. -
con el techo fuertemente 5ioturbado, entre las cuales aparecen 2 finas ca-
pas de azabache (indicio›, de escasos centímetros de espesor con engi�o

samientos locales de hasta 10 cm.. Lateralmente pasan a una sola capa de -
base erosiva y 1,40 m. de espesor, apareciendo en los 30 cm. basales azaba
che y fangos lutíticos, areniscas con estratificación cruzada en surco de
pequeña y mediana escala, cicatrices erosivas y abundantes excavaciones or
gánicas verticales a subhorizontales en el techo.

Tramo 8.0,20 m.. Intervalo lutítico que lateralmente llega a de-
saparecer. Localmente laminación lenticular de ripples de corriente, que
en ocasiones estan destruidos por bioturbación. Limite superior neto.

Tramo 9. 1,00 m.. Areniscas de grano fino a medio, en capas len-

ticulares de hasta 35 cm. de potencia; su base es neta y planar, el techo
convexo, con longitudes de 5-8 m., pudiendo estar conectadas. Perforaciones
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orgánicas muy abundantes en el techo de las capas. las superiores tienen -
estratificación cruzada en surco de pequeña escala (migración de ripples).
Las basales presentan una ordenación interna con un intervalo basal de la-
minación paralela de algunos centímetros de espesor, sets de estratifica—
ción cruzada en surco de mediana escala de hasta 15 cm. de altura, pasando
en la mitad superior a ser pequeña escala.

Indicio 568/85/15/24

1 NDI CIO N- 568/85/15/24
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El muro y el techo estan formados por 2 niveles lutítico-fangosos
gris oscuro, de al menos 1 m. de espesor; no son muy visibles.

El indicio esta localizado en la mitad inferior de un tramo de 5
m. de areniscas que van desde grano medio-grueso en los niveles basales, -
hasta grano fino en los superiores.Las capas son gruesas, con espesores -
mayores de 1 m. y límites irregulares erosivos. La parte superior de la úl
tima capa tiene excavaciones orgánicas subverticales. Internamente estan
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laminadas: laminación paralela, cruzada planar y en surco de mediana esca-
la con láminas concordantes y discordantes a la base. Procesos de escape -
de fluidos distorsionan estas laminaciones que llegan a convertirse en la-
minación convolute, más abundante en la parte inferior del tramo. Pueden -
también observarse, superficies erosivas internas.

El azabache aparece en delgadas capas fragmentadas dispuestas -
subparalelas a alguna laminación e incluso verticalizadas por fenómenos de
distorsión. Asociados a cicatrices erosivas se encuentran intervalos lutí~
ticos discontinuos qui� llevan de forma dispersa fragmentos de azabache, en
parte piritizados.

Indicio 568/85/14/10

1 N D 1 C 1 0 N- 568 /85/14/10 Fig. 20
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Corresponde a una serie areniscosa de 6,00 m. aproximadamente,
con alguna intercalación oscura hacia la parte media y superior. Domina la
estratificación cruzada en surco de mediana y pequeña escala, laminación -
paralela y ondulada constituyendo en ocasiones hummochys, y la laminación
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convoluta más o menos desarrollada aferta a las anteriores. De forma subor
dinada aparece estratificación cruzada planar de bajo ángulo en relación -
con la paralela, cicatrices erosivas y zonas fangosas a modo de interestra
tos centimétricos con fragmentos carbonosos alineados de pequeño tamaño 0
dispersos mayores, que constituyen el indicio a 1,50 m. de la base. Es si-
milar al punto 568/85/15/24.

1ndicio 568/85/14/32

1 N D 1 C 1 0 N- 568/85/14/32 Fig. 21
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La mina esta abierta en una serie areniscosa, con alternancias -
de material fangoso.

De forma general y de muro a techo esta compuesta:

- 3,00 m.- Areniscas de grano medio-fino en capas delgadas con límites pa-
ralelos muy continuos, intensamente laminadas paralelamente, pudiendo estar
algún intervalo ligeramente inclinado.

- 5,00-6,00 m.- (espesor aproximado). Alternancias de areniscas en capas -
gruesas, por lo general mayores a 60 cm., con estratificación cruzada en -
surco de mediana escala, con intervalos lutíticos gris-oscuros, de 0,40 a
1,00 m. de espesor. Los contactos son netos con estructuras de carga. For-
man una secuencia positiva.

- 0,30 m.- Puede observarse en algunos puntos una capa lumaqúélica,formada
fundamentalmente por pequeñas conchas de lamelibranquios, en una matriz --
fangosa. Sus límites son netos. A techo tiene un tramo fangoso oscuro cuyo
espesor no puede ser evaluado.

La serie puede continuarse en la propia bocamina.

- Arenisca masiva grisacea poco visible.

- 0,20 m.- Fangos lutíticos grisáceos; limites netos.

0,40 m.- Arenisca grisácea con finas laminaciones paralelas y ligeramente
onduladas marcadas por material fino carbonoso, estas laminaciones tienen
un carácter local, por lo que el aspecto general de la arenisca es masivo.

-0,12 m.- Fangos lutíticos con laminación paralela y ondulada de ripples -
de ola, marcada por material arenoso-limoso.

- 0,40m.- Arenisca ocre-anaranjada (muy alterada) masiva, de grano fino, -
que hacia la parte superior tiene fragmentos de azabache, formando un nivel
discontinuo. A techo aparecen dos niveles de azabache de escasos centíme—
tros de espesor, bastante continuos, y que localmente sufren algún engrosa
miento (NIVEL DE EXPLOTACION).

1,5 m.- De espesor mínimo, de arenisca de grano fino-medio, en capas de 10
a 30 cm., con abundantes bioturbaciones en la base. Son poco visibles.
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Indicio 568/85/15/31

El muro de la capa que se explota en esta localidad no es visi—
ble debido al relleno lateral de las galerías.

El techo, lo constituyen las mismas areniscas entre las que apa-
recen. Son areniscas con cemento carbonatado con abundantes estructuras se
dimentarias: laminación paralela, estratificación cruzada planar de bajo -
ángulo, cruzada en surco de pequeña y mediana escala, surcos erosivos,pla-
nos pausa con decantación de finos, superficies de ripples, etc. Destacan
las acumulaciones de azabache, en capas más o menos continuas de escasa pq
tencia, o bien en fragmentos longitudinales, que dejan en la arenisca sur
cos con una estriación paralela a la mayor dimensión del fragmento.

Por encima del nivel donde aparece el azabache, se encuentran -
unos 6,50 m. de areniscas grisáceas en capas de aproximadamente 0,5 m. a
1 m., con"interestratos en la parte superior de las mismas de espesores -
decimétricos, de naturaleza lutítica.

A techo de estas areniscas aparecen otras areniscas pardas-ama-
rillentas, con un espesor de 12 m.. Son areniscas de grano medio, en al
nas ocasiones grueso, en capas de 0,30 m. a mayores de 1 m. con estratiru-,
caciones cruzadas planares y en surco de mediana escala. Estas forman un
nivel de explotación en canteras, con materiales de construcción.

5.3.2.2.'Interpretación de facies

Dependiendo de la unidad litoestratigráfica donde se sitúe el in

dicio tendremos facies distintas, por lo que se analizan los 3 conjuntos

que componen las Areniscas de Ribadesella por separado. Los indicios

568/85/15/26 y 15/27 corresponden al Conjunto Vega; los indicios 568/85/14/3

14/4, 15/17 y 15/25 al Conjunto Tereñes y el resto al Conjunto Lastres.
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Facies del Conjunto Vega

Litofacies de conglomerados. (V-1).

Son intervalos conglomeráticos de 4,5 y 0,6 m., con base erosiva,

constituyendo el tramo basal de los cielos positivos. Son orto a paracon—

glomerados de cantos fundamentalmente cuarcíticos, de mal a moderadamente

calibrados, en una matriz areniscosa a microconglomerática, con algo de ce

mento carbonatado de forma local. Internamente es frecuente la estratifica

ción cruzada en surco de mediana escala. Localmente incluyen algunos lente

jones areniscosos. El gran espesor que a veces presentan es debido a la -

truncación de los términos inferiores de dos o más ciclos superpuestos. Pre

sentan grandes fragmentos vegetales lignitizados, más abundantes en la par

te superior.

Responden a un transporte por carga de fondo por tracción y/o -

saltación, durante etapas fluviales muy activas con fuerte descarga, en -

las zonas más bajas del canal. Parte de la matriz arenosa se incorpora des

pués, en épocas de menor intensidad de flujo.

Litofacies de areniscas (V-2)

V-2-1. Areniscas con estratificación cruzada en surco. Son de to

nos gris-verdosos, fundamentalmente de grano medio. Frecuentemente presen-

tan estratificación cruzada tabular de gran escala con láminas sigmoidales

(Epsilón). Restos vegetales, siendo de pe'queño tamaño en la mayoría de los

casos, y concentrados en planos de laminación; otras veces son fragmentos

de troncos lignitizados. Contaminación de cantos cuarcíticos en la base de

algunas capas.

Constituyen depósitos típicos de acreción lateral desarrollados
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en la orilla convexa de los meandros, compuestos por sedimentos de grano -

fino; se originan por fuertes divagaciones horizontales de los cauces flu-
viales. La no identificación de este tipo de estratificación en el tramo 2

de 568/86/15/26 puede ser debido a factores tales como la falta de seccio-

nes perpendiculares a la traza del canal, superficies de acreción de muy -
bajo ángulo, etc.. La estratificación cruzada en surco de mediana escala -

se forma por la migración, a lo largo del canal, de megaripples y dunas -

tridimensionales.

V-2-2. Areniscas con laminación paralela. Son de grano medio,gris

verdosas, ocasionalmente presentan estratificación cruzada planar de bajo

ángulo, alineación de partición y algún set aislado de estratificación cru

zada en surco de mediana escala. Corresponden a depósitos de régimen de --

flujo superior o capas planares de alta intensidad de flujo, cuando el fon

do del canal se convierte en una superficie plana de tracción de fondo con

movimiento continuo de los granos de tamaño arena.

V-2-3. Areniscas limo-arcillosas rojizas. Se presentan en capas

menores de 40 cm., con estratificación cruzada en surco de mediana escala;

en ocasiones hay intercalaciones limolítico-arcillosas rojizas y bioturba-

ción. Su base aparece en tránsito gradual con el techo de las areniscas de

la facies anterior.

Su depósito se localizaría en la parte alta de los point-bars --

solo durante periodos esporádicos de fuerte descarga, en los que se trans-

portan con la arena pequeñas cantidades de limo y arcilla en suspensión.

Los colores rojizos prueban la no existencia de agua intersticial permanen

te, y responden a alteraciones y oxidaciones en periodos durante los que

quedarían por encima del nivel freático, en condiciones subaéreas.

Litofacies de areniscas alternantes con limonitas y lutitas(V~3)

Son areniscas de grano muy fino, de tonos rojizos, con algunas
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manchas verdosas irregulares; en algunos niveles donde la bioturbación no

ha sido intensa, se pueden apreciar todavía restos de una laminación para-

lela o cruzada de ripples a pequeña escala.

Son depósitos de llanura de inundación o borde de canal, durante

grandes avenidas con abundante material de suspensión. La bioturbación pa-

rece producida por raices y pequeños organismos comedores de sedimentos.

Litofacies de lutitas rojas (V-4).

Son lutitas rojizas, con manchas irregulares gris-verdosas dis—

persas; hay cierto contenido en limo, más abundante hacia la parte superior

que puede ir acompañada de pequeños nódulos micríticos y cristalaria (re—

llenos esparíticos).

la formación de estos depósitos tendría lugar en amplias zonas -

entre canales, dentro de la llanura de inundación y fuera del alcance de -

los aportes deUiticos arenosos, y sometidos a largos periodos de meteori-

zación. Las manchas verdosas se producen por fenómenos de reducción alrede

dor de restos orgánicos diversos (raices, fragmentos vegetales, burrow, -

etc.). Los nódulos micríticos y cristalaria se forman como consecuencia de

sucesivos periodos de humedad y sequía sobre suelos arcillosos con carbona

to intersticial, que constituirían una etapa previa a la formación de cal¡

ches.

Medio Sedimentario.

Estos materiales han sido depositados en una amplia llanura alu-

vial, aportados y distribuidos por cauces fluviales meandrifomes, con un -

transporte con carga de fondo (términos basales de los ciclos) y de carga

mixta (tracción más suspensión) hacia la parte superior; su ordenación en
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ciclos de energía decreciente es de carácter alocíclico, debida a procesos

eustáticos, tectánicos, climáticos, etc..

Facies del Conjunto Terehes.

Litofacies de conglomerados. (T-1)

Aparecen en la base de gruesas capas areniscosas, bien por encima

de fuertes superficies erosivas irregulares y canaliformes, o bien superfi
cies con menor carácter erosivo, más o menos planares; con espesores variJa-
bles de hasta lm.. Estan compuestos por cantos de areniscas, cuarcítas, li

dita, caliza gris, limolita, lutitas negras (cantos blandos), y margas ro-
jizas, por lo general menores a 5 cm., groseramente orientados, o bien en

forma masiva, en una matriz detrítica areniscosa. Presentan fragmentos car

bonosos lignitizados (azabache) de forma dispersa.

Estos materiales son la respuesta a etapas activas con fuerte --

descarga de sedimentos, constituyendo la base de secuencias canalizadas de

baja sinuosidad. Las diferentes secciones cortadas muestran superficies --

claramente canaliformes a otras más planares y continuas lateralmente.Cuan

do el tamaño de canto es menor, la corriente es capaz de ordenarlos, cons-

tituyendo sets de estratificación cruzada en surco, que corresponden al re

lleno de los surcos previamente excavados.

Litofacies de areniscas (T-2).

T-2-1. Areniscas en capas gruesas, amarillentas y gris claras,de

grano grueso a fino, ligeramente gradadas positivamente. Internamente pre-

sentan un intervalo basal con estratificación cruzada en surco de mediana

escala o masivo; otro intermedio con estratificación cruzada planar de muy

bajo ángulo y laminación paralela, pasando a techo a estratificación cruza

da en surco de pequeña escala de migración de ripples; son frecuentes las



63

cicatrices erosivas internas, los procesos de amalgamadión y truncación -

de secuencias y los fragmentos vegetales dispersos.

Estan relacionadas con las litofacies T-1 y corresponden al re—

lleno del canal, en áreas de una llanura interdistributaria proximal o zo-
nal de sedimentación exclusivamente fluvial.

T-2-2. Areniscas con estratificación cruzada planar de ángulo y

laminación paralela, en capas de espesores comprendidos entre 10 y 50 cm.
de base planar, en ocasiones ligeramente onduladas. Son areniscas bien ---

clasificadas, de grano medio y fino, con alineación de partición y ripples

en el techo, que pueden ir acompañados con perforaciones orgánicas.

Son depósitos de transporte por avalancha con altos regímenes de

flujo laminar (food-plain deposits) con escasa capacidad erosiva y alto p.�l

der de transporte (capaces de arrastrar grandes fragmentos lutito-margosos

intraformacionales). Pueden estar relacionados con depósitos de desborda—

mientos (crevasse splay ) que rompen los diques del canal, y que cuyos

fragmentos pueden observarse en la base de estos depósitos. Lateralmente

estan relacionados con facies anteriores. Su posición en areas ligeramente

sumergidas temporal o permanentemente explicaría el retoque superior de --

ripples, bien por-desbordamientos fluviales o inundaciones mareales. Cuan-

do cesa el aporte terrígeno la colonización por organismos puede llegar a

ser importante.

T-2-3. Areniscas con laminación de ripples, en capas menores a -

60 cm. de bases planares y techos ondulados, continuas lateralmente, con -

alguna cicatriz erosiva con material lutítico, que forma también interes—

tratos y flaser aislados. Son areniscas de grano medio y fino,con estrati

ficación cruzada en surco de pequeña escala demigración de ripples, que --

van desde linguoides a crestas ligeramente sinuosas; perforaciones orgáni-

cas y conchas de lamelibranquios en el techo, algún surco erosivo aislado.
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Corresponden a depósitos de una llanura arenosa (sand flat) con

abundante migración de ripples, de regimen de flujo bajo y moderado y esca

sa influencia mareal.

Litofacies de alternancia de areniscas y lutitas (T-3)

Son areniscas grisáceas de grano fino, arcillosas, en capas de

hasta 45 cm., pero generalmente más finas, con base neta y techo ondulado

de ripples. Internamente estratificación cruzada en surco de migración de

ripples. Alternan con intervalos lutíticos de tonos gris-verdosos y gris-

oscuros, masivos o con delgadas laminaciones limo-arenosas.

Los ambientes más característicos para estas facies son los de

submareal somero o intermareal, formando parte de la llanura mixta (mixed

flat), llanura de fangos (mud flat) con importantes avenidas de material -

arenoso y corrientes y/u oleaje sobre el fondo capaces de ordenarlas en -

ripples y megaripples o asociados a marismas.

Litofacies lutíticas (T-4).

Fundamentalmente de tonos gris-verdosos y gris-oscuros, masivos

o con finas laminaciones limo-arcillosas (paralelas y onduladas de ripples)

Localmente nódulos mieríticos irregulares, con mayores concentraciones ha-

cia el techo de los tramos; pueden estar recubiertos por una película roji

za, y por manchones rojizos de desarrollo vegetal. Fragmentos vegetales --

dispersos por lo general de pequeño tamaño.

Corresponden a depósitos de llanura de inundación mareal o situa

da en amplias zonas entre canales,con escasos aportes detríticos (lamina--

ciones limo-arenosas) o bien a depósitos de marisma costera de zonas prote

gidas, con cortos periodos de exposición subaérea y fenómenos de precipita

ción de carbonato (nódulos micriticos). La bioturbación a techo por raices

acompañado de un mayor contenido en arena-limo removido por bioturbaci6n -
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corroboraría este orígen.

En series situadas más hacia el E (Oles) son más abundantes los
organismos (lamelibranquios, gasterópodos, algas y ostrácodos), y frecuen-
tes las acumulaciones lumaquélicas en una matriz fangosa oscura, con o sin

cemento carbonatado y escasas muestras de transporte por corrientes; rela-

cionadas con areniscas grisáceas muy arcillosas con bioturbación por raices

y frecuentes pisadas de dinosaurio.

Estos depósitos son característicos de la llanura mareal (tidal

flar), con acumulaciones de conchas que han sufrido escaso transporte, o -

zonas de marisma con colonización vegetal herbícea. La presencia de hue---

llas de vertebrados, así como el resto de ¡cnofósiles presentes: Diplocra-

terión, Teichichnus, Lockoia, Thalassinoides, Planolites y Arenicolites(V,a

lenzuela 1979) corroboran el carácter litoral o ambientes de transición de

los mismos.

Litofacies de lutitas con intercalación de areniscas (T-5).

Litologicamente esta formado por esporádicas intercalaciones de

areniscas de grano fino con estratificaciones en surco, fragmentos de tron

cos lignitizados que forman ocasionalmente acumulaciones discontinuas ---

568/85/15/25 y bioturbaciones en el techo, y que parecen corresponder a --

bancos o shoal arenosos con migración de megaripples o dunas arenosas tri-

dimensionales. Lutitas grises a negras con laminacíones limo-arenosas para

lelas y de ripples y/o moldes de cristales salinos. Acumulaciones de lame-

libranquios en lumaquélas masivas o con estratificaciones cruzadas en sur-

co que representan depósitos de tempestad alternando con delgadas capas de

calizas nodulosas y lenticulares; estan presentes también restos de algas,

ostrácodos.
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El azabache, al igual que en el caso anterior, esta relacionado

con la aparición de materiales detríticos en la serie coincidiendo con una

energía mayor, capaz de removilizar materiales carbonizables y depositar-

los en su techo cuando la energía decrece.

Medio Sedimentario

Tomando como base de interpretación de Valenzuela (1979) para es

te Conjunto litoestratigráfico, podemos decir que estas facies representan

depósitos litorales o de transición y en menor grado marismas muy someras,

probablemente sobre llanuras mareales con algas y en relación con marismas

costeras y otras zonas protegidas de elevada salinidad (lagoon, bahías, --

etc.). La aparición del azabache esta relacionada con la entrada en el me-

dio de aportes terrígenos importantes, y corresponden a restos o fragmen—

tos de troncos lignítizados con abundante pirita, procedentes de zonas más

continentales, y acumulados en las zonas laterales o superiores de los --

cuerpos areniscosos. Estas grandes entradas de terrígenos en las series del

N (La Ñora, Arenal de Aranzón) van haciendo menos importantes hacia el E,

donde las capas son más extensas y responden a los ambientes citados ante-

riormente. Sin embargo��en las series más accidentales hay que pensar en la

existencia de ambientes fluviales próximos a una zona costera o habías in-

terdistributarias incipientes donde posteriormente se implantarían sistemas

deltaícos.

Conjunto Lastres.

Corresponden a este Conjunto el mayor número de indicios estudia

dos. En las columnas parciales realizadas se pueden distinguir las siguien

tes litofacies:
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Litofacies de areniscas (L-1)

L-1-1. Areniscas de grano grueso hasta grano fino, en capas cana

liformes gruesas, con estratificación cruzada en surco de mediana a gran -

escala, cantos blandos.y fragmentos carbonosos. Verticalmente pasan a al-

ternancias de lutitas y margas o areniscas con laminación de ripples, bio-

turbación por raices y burrow, siendo ocasionalmente las coloraciones rojí

zas. Las laminaciones pueden estar distorsionadas parcial o totalmente

(convolute).

Estas facies aparecen solamente en las series más occidentales,

como por ejemplo en el indicio 568/85/14/11 y corresponden a el relleno y

colmatación de canales dentro de un sistema fluvial distributario en una -

llanura deltáica inferior.

L-1-2. Areniscas de grano medio y fino grises y beiges, en capas

continuas, generalmente gruesas, de base neta planar, ligeramente erosiva

y con estructuras de carga, en ocasiones muy penetrativas. Pueden estar ce

mentadas por carbonato. Internamente tienen una laminación paralela, estra

tificación cauzada en surco de mediana a gran escala, con láminas concor-

dantes y discordantes a la base del set, y laminación convolute. Cicatri-

ces erosivas con decantación de material fino y ocasionalmente grandes ---

fragmentos carbonosos. En algunas ocasiones en las que aparecen superficies

de acreción lateral, se relacionan con la facies siguiente (L-1-3). Frag-

mentos carbonosos (azabache) dispersos, laminación de ripples y bioturba-

ción por burrow en el techo de las capas.

Corresponden estas acumulaciones a bancos o barras arenosas in-

ter y submareales. El gran aporte de material hace que la bioturbación se

produzca a techo de las capas cuando este disminuye. Las laminaciones para

lelas se forman por flujos laminares expansivos en aguas poco profundas, -

en el interior o frente de los distributarios, observándose en ocasiones -

fenómenos de progradación.
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L-1-3. Areniscas beiges de grano fino a medio, en capas de hasta

35 cm. (ocaáionalmente 0,75 m.), de lenticulares a continuas, con fuertes

ondulaciones, estratificación cruzada en surco localmente distorsionada y

laminación convolute; interestratos fangosos. Entre las capas o internamen

te se localizan con bastante frecuencia fragmentos o niveles más o menos -

continuos de azabache. A techo de las capas laminación de ripples y biotur

bación de burrow principalmente.

Corresponden a depósitos de alta energía de transporte y relacio

nados con alguna débil pendiente deposicional, situandose probablemente en

el frente de cuerpos arenosos progradantes o zonas próximas.

L-1-4. Areniscas beiges anaranjadas, de grano medio a grueso,con

base erosiva planar con grandes fragmentos vegetales lignitizados. Se pre-

sentan en capas menores de 60 cm. de límites netos y paralelos, con alinea

ción de partición, laminación paralela cruzada planar de bajo ángulo y en

surco de mediana escala, de surcos alargados cilíndricamente y láminas con

cordantes hacia la base. Localmente grietas de desecación, y bioturbaci6n

por burrow y huellas de dinosaurio (de arrastre de cola y pisada).

Corresponden a periodos de desbordamiento, en periodos de gran -

afluencia de sedimentos, (depósitos de tipo crevasse splay), sobre zonas -

fangosas interdistributarias. A techo pueden estar cubiertos por ciclos -

fluviales de poca importancia (568/85/15/20).

L-1-5. Areniscas grises y anaranjadas, de grano fino y limosas,

con cemento carbonatado y episodios margosos, aparecen completamente bio—

turbados por galerias burrow. Las capas suelen ser potentes (superiores a

60 cm.) y ocasionalmente en sus base aparecen restos de una laminación pa-

ralela y de ripples; lateralmente continuas a escala de afloramiento. Fra_q

mentos vegetales de pequeño tamaño escasoB y algún bioclasto disperso (lame

libranquios).
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Corresponden a depósitos de playa, producidos por la acumulación

de materiales finos de distribución deltáica sometidos a una intensa biotur

bación por actividad orgánica.

Litofacies de alternancias (L-2).

Alternancias de areniscas de grano fino, en ocasiones cementadas
por carbonato con lutitas fangosas gris-oscuras en proporción variable. Las

areniscas se presentan en capas de hasta 15 cm. de espesor, con laminacio-

nes paralelas, cruzadas de ripples de corriente con retoque de oleaje (a -

techo) y flaser dispersos. Las lutitas pueden ser masivas o tener laminacio

nes muy finas limosas. La bioturbación esta presente con distintos grados

de intensidad.

Representan depósitos en una plataforma, tal vez con alguna in—

fuencia mareal, donde los aportes detríticos procedentes de canales distr-i

butarios estan posteriormente retrabajados o retocados por el mar.

Litofacies de lutitas (L-3)

L-3-1. Lutitas con laminación limo-arenosa paralela, ondulada y

dé ripples. Estan relacionadas estas subfacies con las anteriores, y corres

ponden al mismo tipo de depósitos. La falta de aportes detríticos impide -

la formación de niveles areniscosos.

L-3-2. Lutitas oscuras masivas con nódulos micríticos irregula—

res. Ocasionalmente aparecen troncos carbonatados subverticales.

Corresponden a las litofacies lutíticas T-4, de depósitos de ma-

risma (marsh) y ocasionalmente de pantano (swimp), en zonas protegidas, --

formando parte de lagoon o bahías.
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Acumulaciones bioclásticas (L-4).

Acumulaciones lumaquélicas de lamelibranquios y gasterápodos y en

menor proporción algas y ostrácodos, en una matriz fangoso-lutítica oscura

o bien cementados por carbonato, constituyendo niveles más o menos continuos

Pueden presentarse 2 tipos distintos:

L-4-1. Acumulaciones de base muy neta ligeramente erosiva, con -

surcos erosivos de paredes subverticales, gradación positiva y laminación
paralela. Corresponde a episodios de energía decreciente relacionados con

episodios de tempestad.

L-4-2. Acumulaciones masivas, con restos orgánicos menos fragmen

tados que en el caso anterior, en ocasiones con las valvas unidas. Aparecen
relacionadas con la subfacies L-1-5. Son depósitos o acumulaciones de playa

y del tipo T-4.

Medio Sedimentario.

Siguiendo a los autores anteriormente citados,se puede decir que

los ambientes en que se depositaron los materiales de este Conjunto litoes
tratigráfico se localizan en la zona litoral (transición de continentales

a marinos) y zonas marinas someras. Las facies que caracterizan a estos --

ambientes son: barras arenosas inter y submareales, playas, bahías, lagoons

etc.. Aparecen en las series más occidentales intercalación de facies flu-

viales. Todos estos materiales parecen formar parte de un gran sistema de-1

táico que avanzaría hacia el E o NE.

5.3.2.3. Situación del azabache en las series.

La aparición de lignitos y azabaches en los materiales del Jurá-

sico sup. de la costa asturiana es un echo generalizado. En las columnas
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parciales levantadas en los puntos de indicio, se puede observar que la -

mayor parte de fragmentos o niveles carbonosos aparecen en los casos si—
guientes:

A.- En relación con importantes entradas de terrígenos.

B.- Asociadas a facies de lutitas negras de swamp o marisma.

En el primer caso son varias las formas en que se presenta:

A-1.- En facies canaliformes, en la base del canal, ocasionalmen

te conglomerática, o en sus terminaciones laterales. Normalmente son gran-

des fragmentos alargados,.con gran abundancia de pirita; también pueden a-

parecer en el techo de los congloemrados y base de las areniscas superio--

res. Corresponden a este tipo los indicios siguientes: 568/85/14/3, 14/14

14/11, 15/18, 15/20, 15/26 y 15/27.

A-2.- En barras arenosas con cicatrices erosivas, interestratos
fangosos y estratificación cruzada en surco y convolute; en forma de nive-

les irregulares más o menos continuos en los interestratos fangosos o bien,

en fragmentos dispersos-ocasionalmente verticalizados por procesos de dis-

torsión-en el interior de la capa, y por último en el techo de los estra-

tos en forma de fragmentos alargados (troncos); corresponden a este tipo ~

los indicios: 568/85/14/32, 14/10, 15/31 bis, 15/24 y 15/25.

A-3.- En areniscas en capas delgadas, lenticulares o continuas -

fuertemente onduladas, con estratificación cruzada en surco, la minación -

convolute y procesos de deslizamiento; con interestratos fangosos importan

tes, bien dentro de ellos o de forma dispersa dentro de las capas hacia la

base de los tramos; son los indicios 568/85/14/12, 15/13 y 15/21.

En el segundo caso:

B-1.- Lutitas grises oscuras, masivas o con finas laminaciones -
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limo-arenosas paralelas y de ripples. Pueden llevar intercalaciones micri-

ticas y troncos carbonatados hasta subverticales. Aparece en capas'más o -

menos continuas de 2 cm. de espesor, o en pequeños fragmentos acumulados -

en delgados niveles paralelos; corresponde a los indicios 568/85/15/17 y -

15/22.

B-2.- Lutitas gris oscuras alternando con areniscas en capas del

gadas con ripples. Se presentan finos fragmentos alineados paralelamente -

constituyendo delgados niveles. Son los indicios 568/85/14/9 y 15/23; el -

último aparece en una acumulación lumaquélica de tormenta, en su parte me-

dia superior.

En todos los casos estudiados se manifiesta el carácter aloctono

del azabache, bien sean troncos arrastrados o fragmentos de materiales ca,r

bonosos semiconsolidados de origen más diverso y capaces de acumularse pos

teriormente en delgados niveles con cierta continuidad lateral; esto pare-

ce estar de acuerdo con la mayor importancia que adquieren los indicios -

cuando estan relacionados con procesos erosivos y periodos energéticos al-

tos con entradas importantes de terrígenos. Por esta razón la mayor parte

de las explotaciones mineras se encuentran excavadas en potentes bancos a-

reniscosos o en su base.

5.4.- NATURALEZA Y CARACTERISTICAS DEL AZABACHE

5.4.1. RESULTADO DE LOS ANALISIS Y ENSAYOS.

En función de la naturaleza orgánica del azabache, se han reali-

zado los siguientes análisis sobre 5 muestras, especialmente representa—
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Cuadro 1

ANALISiS INMED¡ATO DE CARBONES PROPIEDADES FISICAS

MuestraiPoderCalorif.JVolatiles % Cenizas % Cairbono fijo */J Hidrogeno% Azufre % Densidad Dureza
31 COI/ 1, kp

568/8VI5,131 3.310 i 52.1 50 42 9 5 37 1.07 1,26 34 es

568/8!5/t5/2d 753, 1 46 5 126 0 9 4.74 1.35 34.92

5 G8/W14 3 i 5.374 32 6 29.2 38.6 3.19 208 L75 25.50

568/85o/14 /41 5.907 44 5 249 1 30,4 4.32 2.S l� 47

568/W 5040 4.1 145.5 5.12 1.47 1. 32 25.43L T
ANALISIS QUIMICO DE CENIZAS

Muestra Si 02 A12 03 Co 0 Fe 2 03 N02 0 K Totoi20 S 02

568~5/311 2s.a
4.

7 2VO 1*.3 1.1 - 30.05 101.95

568/8V5PO; 24.6 8.8 l� 0 543 a

568/"4/3 7.5 i 2.0 68.0 1.3 1 0.9 1 100.7

568/85/14/4 4 OL2 7.0 4.9 37.2 2.5

568/W4/12i 26.2 3.0 49.3 i 3.2 67.6

tivas de los indicios 568/85/15/31, 15/20, 14/3, 14/4 y 141/12:

- Análisis inmediato de carbones, con el fin de separar IOS cOM-

ponentes volátiles del botón de coquización o residuo sólido, a una tempe-

ratura de 9000 C; en posterior combustión a 815
0

C se obtienen las cenizas

y se determina el Carbono fijo. Estas tres fases sumadas, volátiles,Carbo

no fijo y cenizas, dan el 100 % en peso de la muestra.

- Análisis químico de las cenizas con el fin de determinar la -

composición de la fase inorgánica integrada en el azabache; los resultados

estan en forma de óxidos.

- Estudio de la difracción de R X sobre las cenizas de tres mues
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tras, 568/85/..15/31, 14/3 y 14/4, para hallar las fases cristalinas existen

tes; ha sido imposible el diagrama sobre la muestra total ya que la mate—

ria carbonosa (amorfa genera un denso fondo que enmascara los picos de los

cristales.

Los ensayos Dealizados estan dirigidos al estudio de las propie-

dades físicas del azabache; se han escogido dos tipos:

- Cálculo de la densidad sobre las cinco muestras anteriormente
citadas, por el método de la balanza hidrostática.

- Determinación de la dureza o resistencia a la penetración ver-

tical puptual por el método Vickers, a partir de la presión de una carga,-

lOnP. pondios en el microdurómetro ejercida sobre 5 puntos de la misma su-

perficie pulida por muestra.

5.4.2. ORIGEN DEL AZABACHE

Dada la.dificultad que presenta el estudio petrográfico del aza-

bache son pocos los trabajos que se ocupan de su origen, debido a la irre-

levante importancia adjudicada a la evolución de la muestra orgánica que -

constituye este particular tipo de carbón, no pareciendo estar relacionado

unicamente con un sólo componente orgánico carbonizable.

Para determinar su procedencia nos hemos apoyado en los resulta-

dos deducidos del estudio estratigráfico de las series levantadas para es

te proyecto y en la interpretación de los datos de laboratorio obtenidos -

de 5 muestras representativas, así como en los escasos informes monográfi-

cos existentes en la actualidad.
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En función de la interpretación estratigráfica se deducen los si

guientes resultados:

1.- La materia vegeral intracarbonizada procede en su mayoría de

ambientes continentales muy próximos a la línea de costa, y acumulada en -

medios sedimentarios de tipo transicional como resultado de la erosión de

turberas a partir de una red anastomosada de canales.

2.- El azabache es un carbón de tipo alóctono, ya que no presen-

ta suelos de raices; los restos vegetales aparecen tumbados, son abundantes

las huellas de arrastre, y hay proximidad de vida marina a muro o techo re

presentada por calizas bioclásticas o lumaquellas. El aspecto lenticular

de los niveles, similar a cantos blandos es resultado del acúmulo de un

tramo erosivo.

3.- La abundancia de restos leñosos carbonizados existentes en

las series, así como su estructura homogenea, en la que no se reconoce nin

guna textura vegeral original, su fractura concoidea y microconcoidea y su

alto brillo, factores estos últimos típicos de un componente estructural -

de los carbones, la vitrinita, indican que el azabache es el resultado de

la transformación de la lignina procedente de los tejidos leñosos de los -

vegetales, especialmente de tipo arbóreo.

Si se comparan los resultados de los análisis y ensayos con las

medias de los distintos tipos de carbones utilizados como fuentes energéti

cas, se deduce:

1.- Alto contenido en volátiles con una media de 45.22%, próxima

al 50% típico de los lignitos más endurecidos, contra un 20% máx. que pre_-

sentan las hullas.

2.- Bajo porcentaje de Carbono fijo o botón de coquización (res¡
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duo sólido separado del volúmen de volátiles), cuya media, 39,7% es muy -
inferior al 60% de los lignitos brillantes y al 90% de las hullas.

3.- Fuertes variaciones en el contenido en cenizas;en conjunto,
la media de 15,08% es muy superior a la de los lignitos brillantes, 69,0 y

hullas, 404.

4.- El poder calorífico medio, 6984 cal/gr. es superior al de --
los lignitos (máx. 6000 cal/gr.), e inferior al de las hullas (8000 cal/gr)

5.- El contenido en Hidrógeno (4,5%) es ligeramente inferior al

resto de los carbones (5,2%).

6.- Elevadísimo contenido medio en Azufre, vvl 2,5%, que en el res

to de los carbones no supera el 1%.

7.- Elevada densidad media, 1,43 gr/cm', superior a lignitos y -
hullas y próxima a la de antracitas.

8.- El color de la raya es pardo al igual que los lignitos,a di-

ferencia de la negra típica de las hullas.

Una vez establecidas las comparaciones anteriores, se interpreta

el azabache como un carbón del tipo lignito ya que su contenido en Carbono
fijo, inferior al 50%, supone un elevado volúmen de volátiles. Esto se de

be a su inmadured o bajo grado de intracarbonización que genera un alto va

lor de la relación O+H+N, en detrimento del nivel de aromacidad (grado --

representado por la unión de anillos benzénicos de tipo nafténico).

El poder calorífico es superior a la media de los lignitos, en

cambio el Carbono fijo es inferior, por tanto tenemos un mayor grado de

carbonización asociado con una posible asimilación de materiales lipoides o
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biotuminosos durante una fase de enriquecimiento una vez iniciada la dia—

genésis (STACH y otros, 1982); la existencia de estos hidrocarburos en el

ambiente se comprueba al observar la presencia de porosidad máldica relle-

na de bitumen en las calizas bioclásticas próximas a los niveles de azaba-

ches.

La fracción inorgánica o cenizas, que presenta un valor elevado

medio de 15.08%, depende de tres factores:

1.- Del carácter alóctono del azabache, depositado en medios con

fuertes entradas de terúígenos, especialmente cuarzo.

2.- De la existencia de un ambiente anaerobio y reductor produc-

tor de pirita.

3.- Del enterramiento bajo aguas salobre que aportan S', Ca
2+

YK
+

y Na
+

; el Fe
2+

procede del continente.

Estos tres factores combinados en mayor o menor medida son los -

responsables del contenido inorgánico encerrado en el botón coquizado del

azabache, expresado en forma de óxidos (Cuadro l), destacando las muestras

568/85/14/3, 14/4 y 15/20, especialmente la primera debido al alto conteni

do en pirita.

El análisis químico de las cenizas expresa el contenido en piri-

ta a través del Fe
2
0
3

u óxido férrico, resultante de la oxidación por com-

bustión del Fe0 u óxido ferroso; el Azufre de la pirita, S 2
Fe, se añade a

los otros azufres existentes en la materia carbonosa, y su valor medio sir

ve para determinar el grado de influencia de aguas marinas sobre el medio

sedimentario, de un modo porporcional.

La realización de tres diagramas de RX sobre las muestras ---
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568/85/15/31, 14/3 y 14/4, complementan los resultados del análisis quími-

co, pero debido a los 900 0 C que se alcanzan durante la coquización, la fa
se cristalina de la pirita se transforma y se desprende SO2; la hematites,

Fe203, pasa a servir de testigo, al igual que ocurre con la anhidrita des-
cubierta en la muestra 15/31 que viene de la transformación del yeso por -
pérdida de agua. A estas dos fases cristalinas detectadas, hay que añadir
una tercera, el S'02 en forma de cuarzo libre.

Por lo que respecta a las propiedades físicas determinadas, se
observa la influencia del contenido en cenizas, que tiende a elevar el pe-

so especifico y la resistencia a la penetración, apareciendo valores supe-

riores a la media de los carbones; la elevada densidad de la muestra ----

568/85/14/3 se debe al alto contenido de pirita.

El comportamiento de las muestras ante la penetración presenta -

un ca�ácter aniáótropo y disperso,siendo necesario recurrir a la toma de -

una serie de medidas por superficie pulida; salvo la muestra 568/85/15/20

que refleja un cierto grado de elasticidad, el resto se manifiestan como

material plástico con una dureza limitada entre los valores 2 y 3 de la es

cala de Mohs.

En resumen, podemos definir al azabache como una roca sedimenta-

ria fósil de origen vegetal, combustible del tipo subbituminoso, y pertene

ciente al grupo de los lignitos; presenta raya de color pardo, fractura con

coidea y aspecto homogeneo y brillante, estando compuesta principalmente -

por la vitrinita resultante de la intracarbonización de restos leñosos.

Su medio sedimentario es de carácter transicional recubierto por

una lámina de agua salobre rica en iones salinos, y su aloctonia se debe a

procesos de erosión sobre turberas de agua dulces por una red de canales -

anastomosados.
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En función de su naturaleza, se define como un carbón inmaduro -

con un valor bajo de Carbono fijo y alto contenido en cenizas derivadas de

su origen detrítico y del enriquecimiento en pirita. Su composición molecu

lar del tipo cicloparafina (nafteno) presenta una improtante entrada de fa

se alifática representada por compuestos de CH, CH2 y CH3 que se enlazan a

los Carbonos libres,del anillo benzeico, impidiendo la aromaticidad de la

molécula. Esta característica origina una variación del modelo molecular -

de la vitrina, algo más aromática y constituida por un mayor número de ani

llos de benceno, para dar el componente particular del azabache, algo menos

evolucionado en aromatización y condensación.

Por sus características fisico-químicas, el azabache es compara-

ble al l—ignito brillante o Pechkohle de Baviera, conocido como',carbón de -

pez" por su endurecimiento y brillo; la raya parda, la fractura concoidea,

la textura homogenea y el análisis quimico-organico son puntos de coinciden

cia entre ambos.



80

6,- PIUMERIA

Este capítulo trata de establecer una relación cierta de resulta~

dos en base a la documentación tratada en el desarrollo del estudio y a -

la información obtenida a lo largo de los diversos reconocimientos de cam

po realizados, con el fin de analizar los orígenes de la mineria del aza~

bache, su evolución y las perspectivas de futuro.

Para ello se centra en el conjunto de datos reales deducidos del

estudio de la principal área potencialmente productiva, extendida homoge-

neamente entre los concejos de Villaviciosa y Gijón, y descarta una serie

de datos de origen documental debido al erróneo uso del término azabache

para definir otros tipos de acumulaciones vegetales carbonizadas de carác

ter lignitoide, lo cual provoca la situación de labores mineras en mate-

riales de edad Cretácico o Terciario, tales explotaciones nunca se real¡-
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zaron para el benefio de ningún nivel de azabache, aunque este pudiera --

aparecer de modo ocasional y disperso.

De todo lo anterior, se deduce que las minas citadas por la biblio
grafia en los concejos de Peñamellera (Mina La Afortunada) y Gozón (Mina
Selpún-Piñeres) extraian lignitos cretácicos, así como la existente en -

Cadavedo sobre materiales terciarios.

HISTORIA MINERA

Los comienzos de la actividad productiva del azabache asturiano -

permanecen absolutamente ignorados, siendo desconocida hasta ahora su pre

sencia en las diversas culturas prehistóricas y posteriores, incluida la

romanización.

Las citas al respecto dadas por San Isidoro y El Lapidario de A-1

fonso X lo situan en regiones alejadas de Asturias, por lo que nos remit.i

remos a los naturalistas árabes (ver cap. 3) como los primeros en mencio-

nar el azabache en el NW peninsular, y por tanto, dentro de los materia—

les jurásicos de la zona costera astur. Se localiza pues el orígen histo-

riado de la mineria sobre el s. XII y XIII.

Durante los siglos XIII y XIV no se tiene ninguna referencia al -

tema minero pero es indudable la existencia de explotación para abastecer

el mercado que demanda Santiago desde finales del s. XIII.

El s. XV ofrece el primer dato administrativo relacionado con la

concesión minera más antigua conocida, año 1437, que implica el inicio -

de intervención del estado con el fin de controlar las explotaciones. A -
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finales de este siglo, el ritmo de extracción fue considerable, a tenor -

de la demanda gallega, llegando a organizarse los mineros en la Cofradia

de los excavadores de Azabache en el año 1604 para la parroquia de Quin—

tueles.

Esta etapa de progreso, frenada a partir de 1669, determina que -

la mayoría de los vecinos de la zona encuentren en la actividad minera su

medio de vida, explotando numerosas galerias, abandonadas generalmente -

por problemas técnicos o agotamiento de niveles. El laboreo consistia en

el calicateo superficial de la capa y su posterior minado en galeria as—

cendente o descendente en función del buzamiento del nivel.

En el concejo de Villaviciosa en 1754 existían oficialmente 4 mi-

nas en explotación en Oles y 3 en Quintueles, que pagan una renta anual -

de 100 reales, y ocupan a 22 mineros, 11 de ellos en Oles; por esa época-

en el concejo de Gijón la actividad es nula. Los beneficios anuales se es

timan en torno a los 4000 pesos fuertes , parte de ellos obtenidos en los

retrabajamientos de escombreras.

Durante el s. XIX la situación de crisis permanece hasta el año -

1870, explotandose en los términos de Villaverde, Careñes, Argüero y Oles

en Villaviciosa y La Providencia en Gijón. Oles, a partir de 1830 pasa a

constituir el núcleo principal de la zona en el momento que las minas se

trasladan desde la costa al interior, dentro del paraje de Los Centenales,

y aparecen las minas de El Vallin, Fontana, Rebolí y La Vallina, general-

mente explotadas por la capa, que buza siempre al N.

En Careñes, sobre 1840, existía una mina abierta de escasa produc

ción denominada Mina Silva, consistente en una galería de unos 100 ms. que

ocupaba la actividad de 2 mineros.

En Argüero, por similar época, existió Mina Los Pozos.
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En Villeverde, según SCHULZ (1836), destaca el Monte La Mina o Los

Minados que explotaba un nivel de gran calidad buzante al SW y laboreado

en 3 explotaciones: La Cueva del Raposu, entibada con madera y con una ga

lería de 80 ms. por la capa; Pozo Canijo y El Fornón, con más de 150 ms.

de galería. Varias de.las minas anteriores se abandonan al no poder ex—-

traer el agua que se acumula al explotar hacia abajo; el entibado se rea-

lizaba generalmente a partir del esteril arrancado en el laboreo, y las -

escombreras siempre se instalaban al pie de la bocamina.

El gran auge del mercado a finales del s.XIX se asienta en la pr�o

ducci6n de Oles, donde se abre la zona minera de Los Cuetones. Según FUER

TES ACEVEDO (1884) en 1871 sólo funcionaba una mina con un permiso de 10

Ha. y 4 operarios que produjeron 6 Tm con un valor de 240 reales por quin

tal métrico; en 1872 son 4 las minas en activo que ocupan 105 Ha. y 20 em

pleados, con una producción de 47,8 Tm., a 195 reales el Qm.; en 1873 ~

permanecen abiertas 3 minas sobre unas concesiones de 97 Ha. y una mano -

de obra de 28 personas, que producen 50,9 Tm. a 271 reales el Qm. Todas -

estas minas se encuentran próximas y situadas en cotas descendentes pro—

gresivamente, beneficiando un mismo nivel localizado en la margen derecha

del rio Oles, de tal modo que las galerias de avance son siempre ascenden

tes y en dirección E, en función de buzamiento de la capa (aprox. 750 W

200).

La producción de Oles oscila entre las 40 y 60 Tm. hasta 1888; en

1880 existían 4 minas con 41 Tm. de producción que equivalen a 44.550 Pts.

y en 1881 se abren 2 minas más, extrayéndose 50 Tm. con un valor de

54.670 pts., aumentando la producción a las 57 Tm. de 1883; por esta épo-

ca son 17 las minas consideradas como improductivas.

A partir de 1890 se reabre una crisis del sector provocada por el

abaratamiento del mercado así, las 55 Tm. obtenidas entre Asturias y Te-

ruel sólo equivalen a 26.385 Pts., devaluándose en torno al 50 % con res-

pecto a 1880; esto motiva el cierre oficial de todas las minas, de tal mo
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do que en 1897 las 4 concesiones figuran como improductivas, aunque el la
boreo a pequeña escala y el retrabajamiento de las escombreras no desapa-
recen.

Con el inicio del s. XX se reactiva la demanda nuevamente centra-
da en Oles y se extiende la Banda de explotaciones hacia el N, siempre be
neficiando el nivel de Los Cuetones. Por esta razón se registran dos nue-
vos permisos en 1912: "Dos Amigos" el 12 de Octubre e "Independencia" el
12 de Diciembre, con los Ngs. de registro 17313 y 17365 respectivamente,
comenzando las explotaciones en 1921.

Esta nueva etapa se considera como la más industrializada y profe
sionalizada al ser organizada una empresa con capital inglés a cargo del
viceconsbl Arturo Lovelace, titular del permiso "Dos Amigos", y dirigida
técnicamente por un experto de las minas de Bufarrera, que contaba con los
conocimientos de la zona aportados por el titular del otro permiso, hom—
bre experimentado en la localización y explotación de niveles de azabache.
Los trabajos llegaron a contar con 17 empleados entre hombres y mujeres,
que repartían las labores de interior, a base de equipos de 3 mineros en

los frentes de avance, y el retrabajado del escombro, del cual se obtenía

más del 90 5% de la producción total del azabache.

El método' de explotación utilizado consistía en dar un transversal

en esteril hasta cortar la capa, para reconocerla a través de varias guias

multidireccionales siempre ascendentes (buzamiento en torno a los 25 ');

una vez localizadas las zonas interesantes se montaban los talleres de ex

plotación que ocupaban a 2-3 mineros, encargados de abrir la galería de -

avance a muro de la capa. Para arrancar el azabache practicaban el siste-

ma de "regadura", consistente en la extracción manual del material del --

frente creando vacíos de hasta 1/2 m. de profundidad, para pasar a la vo-

ladura con dinamita del resto del esteril del frente y así no resquebra--

jar la veta. Una vez abierta la galería, cuya sección rondaba los 2 ms. -

de altura por otro tanto de ancho (aprox. 4 m'), se procedía a la entiba-

ción con cuadros de madera, y a la prolongación de la vía de las vagone—
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tas en la Mina Cimera o explotación principal. Al terminar el avance de -
una galería y si el nivel se mantenía interesante, se realizaba otra para

lela, rellenándose la primera con el escombro estéril arrancado en la se-
gunda.

Durante el período de actividad de la empresa se abrieron varias
minas en las superficies vecinas de las dos concesiones, llegando a comu-

nicarse entre sí por el interior, con el fin de agotar el nivel al mismo

tiempo que se lograba ventilación y salidas laterales más cortas para el
escombro. De la concesión "Dos Amigos" destaca la Mina Cimera con gale ---

rías superiores a los 180 ms. de avance, Mina del Rio, Galería Fontascu y
La Rimera; en "Independencia" se situan El Pumar como principal y muy ex-

plotada, Los Molinos, con una galería de más de 220 ms., El Gachu, Galería

Pozo y Galería Vizcainos.

Toda la actividad desplegada se encuentra reflejada en los partes

diarios, aún conservados, que fijan el cierre de las explotaciones el 15

de Noviembre de 1.924. La producción media estimada mensual oscila entre

los 2.200 y los 4.500 kg.

Actúalmente ambas concesiones siguen vigentes y en posesión de --
los herederos respectivos, y en ellas se localiza la única actividad mine

ra existente, ejercida por un nieto del titular del permiso IlIndependen—

ciall; gracias a él es posible reconocer parte de la mina Cimera, manteni-

da en pie y abierta para poder extraer el azabache englobado en el relle-

no de las galerías. La producción semanal obtenida oscila entre 5 y 10 kg.

semanales de azabache de pequeño tamaño.'
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6.2.- INDICIOS CON POSIBILIDADES

Entran dentro de esta categoría la totalidad de los indicios reco-

nocidos y estudiados en campo durante el desarrollo del proyecto, debido

a que su afloramiento, más o menos espectacular, es el reflejo de la exis

tencia de un nivel de acúmulo de sedimentos carbonosos que lateralmente,

y mientras no se realice su seguimiento en profundidad, pueden evolucio--

nar hasta constituir un nivel de interés minero. Todos ellos están indivi

dualizados en su ficha respectiva y representados en los planos a - - - -

E. 1/50.000.

El estudio y análisis de la estratigrafía particular de estos in-

dicios aconsejan tal decisión, debido a las frecuentes variaciones latera

les y a la irregularidad observada en todos los niveles de azabache, in--

cluso en los explotados anteriormente. Los cambios, posibles en las 3 di~

mensiones, afectan tanto a los espesores de los niveles como al grosor

del indicio y calidad del azabache, resultando imposible pronosticar la

rentabilidad de un indicio a partir de una observación puntual.

Por otra parte hay que destacar el papel de agente meteorízante

ejercido por el ambiente costero al influir negativamente sobre la super-

ficie externa del azabache, la cual degrada proporcionalmente a la compa-

cidad y homogeneidad.

Los indicios registrados se dividen en 2 grupos:

- Indicios de acantilado, localizados en función del reconocimiento conti

nuado de los tramos de costa con afloramientos de las Areniscas de Ribade

sella; constituyen la mayoría y son los más facilmente analizables debido

a la calidad de los afloramientos.
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- Indicios del interior,situados en las rasas costeras edificadas sobre -

las mismas areniscas y localizados a partir de la información minera obte

nida y del seguimiento de los niveles y explotaciones abandonadas; no se

consideran como indicios las labores mineras inaccesibles.

Tal como se representa en los planos, la mayoría de los indicios

se localizan dentro de la Zona I de trabajo, extendidos entre Gijón y Ta-

zones y correspondiente a la región históricamente productiva de azabache.

En la Zona III no se han reconocido ningún indicio con posibilidades lo

que explica una desaparición lateral hacia el E de los niveles de azaba—

che.

Al margen de la zona costera, se registraron dos indicios en la -

Hoja N2 29-Oviedo del M.T.N. (ver fichas finales) dentro de indénticos ma

teríales del Jurásico, pero que no ofrece niguna posibilidad debido a la

fuerte tectonización extendida en los materiales mesozoicos el S de la --

subcuenca Gijón-Ribadesella, que provoca una densa red de microfracturas

y fisuraci6n de los cuerpos de azabache.

Del total de indicios registrados, destacan en función de su gro-

sor, continuidad y calidad, los siguientes:

Ng 568/85/14/3 La Ñora
4 Arenal de Aranzón

/7 Bajos de Sta. Ana

/8 Acantilado W de Playa España

/11 E

... /12 E

568/85/15/17 de Oles

... /20 de Villar (Tazones)
/21 Faro de Tazones

/22 11 11



88

... /23 Acantilado Faro de Tazones

... /24 11 11 11

... /25 11 W de Tazones

... /27 Punta de La Mesnada (Tazones)

... /28 Espigón de Lastres

... /29

/31 bis Des. del rio Oles (nivel minado en Oles)

/33-34 Acantilado NW de Lastres,

de los cuales son merecedores de un ¡mediato tratamiento en detalle para

fijar su espesor, extensión y posición topográfica los citados a continua

ción:

- Ng 568/85/14/3; aflora en el extremo E de la Playa de La Ñora en una co

ta de 10 ms. y en posición horizontal; aparece limitado lateralmente por

una falla vertical y corresponde al indicio más potente y continuo recono

cido, aunque presenta bastante pirita.

- Nº 568/85/14/4; aflora en el Arenal de Aranzón en cota 10 ms. aprox. y

se eleva hacia el W en función de sus lO' de buzamiento SW, lo cual provo

ca su hundimiento hacia el interior.

- N2 568/85/14/12; aflora al final del acantilado E de la Playa España con

un buzamiento de 170 hacia el SW.

- Nº 568/85/15/20; aflora en los acantilados de Villar en cota 10 ms. y -

lateralmente hacia el W pierde potencia; su buzamiento de 300 NW permite

su ascenso en interior.

- Nº 568/85/15/31 bis; aflora al pie de la desembocadura del rio Oles y

corresponde a la salida en el acantilado del nivel productivo de Oles.
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6.3.- AREAS FAVORABLES

La definición de áreas favorables tiene como fin la delimitación

geográfica de una serie de zonas aisladas que presentan posibilidades mi-

neras en función de:

- La existencia de indicios de azabache reconocidos en su interior,

correspondientes tanto a afloramientos como a posiciones supuestas en pro

fundidad por interpolación.

- La existencia de labores mineras abandonadas.

- La calidad del azabache localizado.

- Otros factores (sondeos antiguos, formas topográficas especia—

les, reconocimiento de niveles guía).
j

Los límites de las áreas están en función de la posición de los -

niveles de interés y de la interacción con la topografía, englobando, por

completo las zonas minadas existentes en sus interiores.

Tenemos las siguientes áreas seleccionadas, representadas en los

planos a E. 1/10.000 de la serie 3, ordenadas de W a E:

N2 1.- La Ñora, situada en el plano 3a; su interés se centra sobre el in-

dicio 568/85/14/3.

Ng 2.- San Martín, situada en el plano 1 ; presenta un núcleo minado de -

interés.

N2 3.- Arenal de Aranzón, situado en el plano 3a; su interés se centra so

bre el indicio 568/85/14/4 y sobre la zona minada de El Peñucal.

N2 4.- Rodavigo, situada en el plano 3a; destacan el indicio 568/85/14/6

y la zona minada de La Minona.

N2 5.- Barrio del Medio-Quintes, situada en el plano 3a, su interés se ba

sa en la localización en profundidad de un nivel explotado en can-

tera.
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N2 6.- Sta. Ana-Quintes, situada en el plano 3a; presenta los indicios --

568/85/14/7, /8 y /32, y la zona minada de Peña del Mar.

N2 7.- Villáverde-Playa España, situada entre los planos 3a y 3b; en su

gran extensión se localizan los indicios 568/85/14/10, /11 y /12,

y las zonas minadas de Los Minados, El Fornón y La Cabaña.

N2 8.- Arroyo del Trebol-Careñes, situada en el plano 3b; presenta la zo

na minada de EL Castaheu.

Ng 9.- El Campón-Careñes, situada en el plano 3b en función de los datos

aportados por un sondeo realizado en 1959 por ADARO.

N210.- Careñes, situada en el plano 3b, presenta la zona minada de Tras

La Iglesia.

N211.- El Molinucu-Arroyo Cabritón, situada en el plano 3b; presenta los

indicios 568/85/15/14, /15 y /16, y las zonas minadas de Los Pozos

y Arroyo San Feliz.

N212.- Oles, situadáen el plano 3c; es la zona de mayor interés históri-

co por la presencia del indicio 568/85/15/31, sobre el cual se cen

tran las explotaciones de Los Cuetones, La Quinta, Las Regatas, A-

rroyo de Oles, El Pisón, La Cantera, Minas de Pable y Colás, Dos A

migos e Independencia.

N213.- La Regona, situada en el plano 3c, presenta el indicio 568/85/15/17

y labores mineras muy antiguas.

N914.- Los Centenales, situada en el plano 3cl en torno a la zona minada

de igual nombre.

N915.- Faro de Tazones, situada en el plano 3c; presenta los indicios ---

568/85/15/20, /21, /22, /23 y /24, y las zonas minadas de El Faro

y El Pedrero.

N216.- Lastres, situada en el plano 3d; presenta los indicios 568/85/15/28

/29, /33 y /34.

Sobre la totalidad de estas áreas se deben concentrar los estudios

incluidos en posteriores fases de prospección, citados en un capítulo a -

parte; aun así, y en determinados casos, se puede aumentar la superficie

de las áreas o seleccionar otras nuevas en función de los datos surgidos

una vez iniciados los futuros trabajos.
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6.4.- PLAN DE TRABAJO - 2� FASE PROSPECCION

Con el fin de determinar las posibilidades mineras de las áreas --

consideradas como favorables, se proponen una serie de estudios a realizar

bajo el punto de vista de la prospección geológico-minera.

6.4.1. RECONOCIMIENTO Y CARTOGRAFIA DE LOS INDICIOS.

Se llevará a cabo para cada uno de los indicios de cada área a E.

1/1000, y se elaborará una representación gráfica a la misma escala de la

traza supuesta de cada indicio en profundidad teniendo en cuenta la direc

ción/buzamiento y las topografías locales.

6.4.2. APERTURA DE ZANJAS Y CALlCATAS.

Se realizaran con el fin de poner al descubierto en varios puntos

el mismo nivel para poder efectuar un seguimiento y control de calidad; -

previamente, se han de fijar sus localizaciones lo más exactamente posi-

ble. En su interior se levantarán series estratigraficas y se recogeran -

muestras para análisis.

6.4.3. REAPERTURA DE LABORES MINERAS ANTIGUAS.

Se considera imprescindible el reconocimiento del estado de las ex

plotaciones abandonadas, tanto para definir el nivel minado como la exten

sión del laboreo realizado; actualmente la práctica totalidad de las boca

minas se encuentran obstruidas, impidiendo el acceso al interior.
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6.4.4. SONDEOS

Se establece la realización de una 1@ Fase de Sondeos verticales -

con recuperación total de testigo, en función del reconocimiento en pro—

fundidad de los niveles de interés; constará aproximadamente de unos 840

ms., y se emboquillaran siempre en el interior de las áreas favorables.

La situación de los sondeos permitirá una rápida valoración de las

posibilidades de cada indicio al interpretarse los datos superficiales en

relación con la profundidad reconocida en el sondeo. Sus posiciones y pro

fundidades estimadas son las siguientes (ver planos de sondeos):

N2 Sondeo/Denominación Pl 1/10.000 Area favorable Profundidad

14/1 La Ñora 3a Ng 1 35 (40) ms.

14/2 Arenal Aranzón 3a N2 3 40 (35) ms.

14/3 Peñucal I 3a NO 3 25 ms.

14/4 Peñucal Il 3a N2 3 25 ms.

14/5 Rodavigo 3a N2 4 50 ms.

14/6 Barrimedio 3a N2 5 25 ms.

14/7 Sta. Ana I 3a Ng 6 25 ms.

14/8 Sta. Ana 11 3a N2 6 40 ms.

14/9 Sta. Ana III 3a N2 6 30 (40) ms.

15/10 Villaverde I 3b N2 7 40 ms.

15/11 Villaverde II 3b NP 7 50 ms.

15/12 Villaverde III 3b N2 8 40 ms.

15/13 Carehes 3b Ng 9 50 ms.

15/14 El Campón 3b N@ 10 30 ms.

15/15 San Feliz 3b N2 11 30 ms.

15/16 El Molinucu 3b NP 11 50 ms.

15/17 Oles I 3c N2 12 25 (30) ms.

15/18 Oles 11 3c NP 12 25 (30) ms.

15/19 Casa Tomás 3c N2 12 50 ms.

15/20 La Regona 3c N2 13 20 ms.

15/21 Los Centenales 3c N2 14 25 ms.

15/22 Villar 3c N2 15 50 ms.

15/23 Faro Tazones 3c N2 15 25 (35) ms.

15/24 Lastres 3d N2 16 35 ms.
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6.4.5. CORRELACIONES

Una vez obtenidos los datos de superficie y profundidad de los in-

dicios rastreados en cada área, se procederá a la c orrelación de los dis-

tintos niveles reconoéidos, tanto dentro como por fuera de las zonas, in-

tentando la correlación interzonas entre áreas favorables vecinas. Para -

la realización de este estudio se considera fundamental la localización y

seguimiento de niveles guías muy próximos al muro o techo del indicio.

6.4.6. CONTROL DE CALIDAD.

En todos aquellos puntos de afloramiento o corte en sondeo se pro-

cederá a la toma de una muestra representativa para su posterior análisis

de calidad del azabache, destacando las propiedades físicas como la dure-

za y la reflectividad.

6.4.7. VALORACION ECONOMICA.

Una vez recogidos todos los datos de esta prospección, se procede-

rá a valorar el interés económico de cada indicio estudiado considerando

la importancia del espesor del mismo, su continuidad lateral, su profun-

didad y la calidad del azabache.
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7.- CONCLUSIONES

Del desarrollo del presente estudio encaminado a determinar las -

posibilidades del azabache en Asturias, se deducen las siguientes conclu-

siones:

1.- Los indicios de azabache, explotados desde el s. XII, se localizan en

la formación Areniscas de Ribadesella; su edad abarca desde el Bajociense

(Dogger) hasta el Kimmeridgiense (Malm), y rellena el interior de la sub-

cuenca detrítica Gijón-Ribadesella, situada al N de la Cuenca Mesozoica -

Asturiana.

?.- Esta formación se reconoce en tres zonas costeras; occidental, exten-
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dida entre Gijón y Tazones, que concentra la mayoría de los indicios y e�x

plotaciones antiguas; central, situada en torno a Lastres; y oriental o -

zona de Ribadesella, que no presenta ningún indicio. Se observa una fuer-

te disminución en la cantidad de indicios de azabache de W a E, llegando

a desaparecer en la zona III.

3.- Se han localizado y reconocido 35 indicios de azabache con interés, de

los cuales 21 han sido analizados estratigráficamente a partir de levanta

miento de más de 200 ms. de series a E. 1/100

4.- Del estudio sedimentologico se deducen dos tipos de depósitos para el

azabache:medios con fuertes entradas de terrígenos tipo arenas o conglome
rados, asociados a canales, barras arenosas o niveles de areniscas con --

fangos; medios swamp o marisma de lutitas negras con frecuentes entradas

de la marea y presencia de aguas salobres. En ambos casos, el depósito de

azabache es de carácter alóctono y resedimentario.

5.-El azabache es una roca sedimentaria fósil de orígen vegetal pertene—

ciente al grupo de los lignitos, con un elevado volúmen de volátiles y ba

jo contenido en carbono fijo que determinan su alto grado de inmadured.

Su homogénea textura, en la que no se reconocen tejidos vegetales y su --

brillo se deben a su composición vitrinítica, procedente de la transforma

ción de la lignita existente en los restos leñosos de los vegetales, aso-

ciada con asimilaciones de lipoides o bitúmenes remanentes en el medio se

dimentario. En algunos indicios se localizan restos de troncos leñosos -

fuertemente carbonatados y envueltos en una patina de azabache.

6.- La elevada densidad media del azaba�he, muy próxima a la de las antra

citas, no se debe a la compactación diagenética, sino al elevado conteni-

do de pirita cristalizada.

7.- Se han localizado una gran parte de las labores mineras antiguas y se

han recogido datos sobre las técnicas de laboreo empleadas, de las que des
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taca el método de "regadura"; muchas de las labores abandonadas lo fueron

por deficiencias técnicas, especialmente problemas con la expulsión del -

agua. Todas las zonas minadas se encuentran dentro de la Zona 1 de traba-

jo, Gijón-Tazones.

8.- La zona minera más importante en la antiguedad fue la Nº 12-01es ase.n

tada en la explotación de un sólo nivel, el indicio 568/85/15/31; en ella

se localiza toda la actividad productiva actual, en el interior de la mí-

na "Cimera" enclavada en la concesión "Dos Amigos"; es ejercida unicamen-

te por un minero y consiste en la obtención del azabache disperso en el -

relleno de galería.

9.- Se han definido 16 áreas favorables sobre las que se debe de centrar

una siguiente fase de prospección con el fin de valorar las posibilidades

mineras de los indicios reconocidos y de las labores abandonadas. Dentro

de los estudios a realizar destaca la importancia del seguimiento de los

indicios tanto en superficie como en profundidad, para lo cual se ha dise

hado una campaña de testificación de 840ms. repartidos en 24 sondeos.

10.- La existencia de indicios de interés al sur de la subcuenca Gijón-Ri

badesella es improbable, debido al cambio lateral de facies que se produ-

ce hacia el interior y al aumento considerable de la tectonización que -

afecta a los materiales del Jurásico sup. de tal modo que el azabache ap-II

rece deformado por numerosos planos de esquistosidad, fractura y diacla—

sado, como se observa en los indicios localizados dentro de la Hoja N2 29

Oviedo del M.T.N.
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8,- RECOMENDACIONES

Se considera de gran importancia la realización del estudio de pros

pección descrito en el capítulo 6,4 de la memoria, para poder definir las

posibilidades mineras y económicas del azabache asturiano que permita, en

caso de resultar positivo, la permanencia y modernización de una tradición

cultural de origen popular existente a lo largo de más de 700 años de his

toria.

Por otra parte, se recomienda la investigación en el campo de la -

aplicación industrial del azabache, desconocido actualmente, que puede si_q

nificar la apertura de un nuevo mercado. Así, seria interesante la utili-
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zación de los fragmentos rechazados en la manufactura, a partir de su mo-

lienda y posterior refundido a base del empleo de emulgentes, con las ad-

hesivas o resinas, con el fin de obtener artificialmente un material de -

aspecto similar al azabache y en unas piezas que se' estimen rentables; e�s

to traería consigo la-reutilización del material desechado en escombreras

y el producto sobrante de la artesanía.
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TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILInADES DE AZABACHES EN ASTURIA5"

EXPEDIENTE N0 AÑO 1.985

INDICIO N0
1 568/85/14/1

LOCALIZ4CION

Hoja topogrAfica N0 Denominaci5n Gij6n

Coordenadas: X lo Vi, 40" Y /IIQ 321

Foto aerea: Faja N Foto No L6122

Municipio, cajón

Local¡d^<; Playa Es t afí o

DESCRIPCION GEOLOGICA : Indicio situado hacia el techo del conglomorado Pa-
hufia, incluido -�<-ntro rio un relleno rio canal que lateralmente se actifía -por
un lado en la llanura de fangos v nor s-l otro so nierde en la serie con(rlo
merAtica; consiste en un ni-ve! irreyrular rlf- linns P'; cm en cuyo interior se,
localizan ncqlj(-,Pío.9 lontejones, car)illas y hojas de azabache di.;continuo y
dp asnecto detritico.
ASPECTO DE LA CAPA

nirecci6n --- bitzamiento florizontal
Espeior Y� T.ivf-1- de 2) cm, las capillas de azabach(- 1-2 crl.
Techo Arenas di- canal

Muro Arpna.,; ds- canal
r

Extensi6n lateral 7,f¿xxirla m.

ASPECTO DEL AZABACHE

Alterado Si

Compacidad Baja

Color Negro pardo

MUESTREO: Sin NOH
Composici6n

ANALISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES
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TITULO DEL PROYECTO: TIPOS IBILIDADES DE AZABACHES EN ASTURIAS"

EXPEDIFINTE N0 9613 AÑO 1.985

INDICIO N0
1
568/85/14/2

LOCALIZAXION

Hoja topogrAfica N0 Denominaci6n Qi3J6n

Coordenadas: X 1º 541 1,011 y 113n 121

Foto aerea: Faja N0 Foto N0 6122

Municipio r.i,i6n

Localidad Playa Estaño

DESCRIPCION GEOLOGICA Indicio localizado en la serie tránsito ",abu<ia-Trias,
al, disminuir la enor,Tla del medio desaparecen los conglomerados, estable—
ciAndose una serie de canales arenosos que cortan las nargas Y arcillas ro-
,¡o-v(-rrle,q. La av(-niria de un canal ha,sal (ir�inoqita el indicio en el relleno,
estp nivel tiene un esDesor (le l1)-25 cm s-nglobando capillas, hojas y lente-'
jillas (le un esnesor inferior a 1 cm. como tf'--mino nodio.
ASPECTO DE LA CAPA

nirecci6n -v buzamiento 'Tnrizontal
Espesor Nivel de 2`) cm, las canillas de azabaclie, no suneran -],os " cm.
Techo Nrenas finas y queltas r1p rpll-eno de canal, color gris.

Muro Aronas nardas de relleno (in canal

Extensi6n lateral '95ximo HP 90 M. (anarPr(- a 10,9 dos lados del barran-
co).

ASPECTO DEL AZABACHE

Alterado Si

Compacidad f3a j a

Color Negro-nardo.

MUESTREO: Sin No[¡]
Composici6n

ANNLISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES
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TITULO DEL PROYECTO: 1*POSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTURIAS"

EXPEDIENTE N0 (1 8 AÑO 1.995

INDICIO No 1 ;;(íS/8r;/14/3

LOCALIZ4CION

Hoja topogrAfica N0 Denominaci5n Gij6n

Coordenadas: X la r_'1¡1 onyl y 43Q 321 r)o"

Foto aerea: Faja N0 Foto Nol

Municipio Villaviciosa

Localidad PlaYa de La Ñora

DESCRipcION GROLOGICA Indicio Iitxia<in en 11 tlan,iciSn ¡e Fabuda, e 0
.ler,ticos,

de los gr-ndes ciclos cnnglor
a te 11

ción
a c0incidiendo con una rointesifica-

fluvial (llio Prn.-.iona unas narTas arcillosas rojo-verdes, similares a
las (le Playa Estaflo. Lateralmentp- la cana choca al 1,7 con tina fractura, el
nivel se si-Tile. a 10 lar`,0 de toda la costa hacia el % nero no sionpre --
nresenta azabache
ASPECTO DE LA CAPA

Direcci6n Y btizamipnto 'Inrizontal
Esnesor 10-1,3 rm (le azabache
Techo Nreniscas pardas algo sueltas con cStrUCtllras festoon — base

erosiva de canal.
Muro Arenisca suelta V Ma8jira de rolleno ri- canal,de color Tris.

Extensi6n lateral llíni-no IM-00 m.

ASPECTO DEL AZA13ACHE

Alterado No

Compacidad \lta

Color Negro

MUESTREO: Sin Niron
Composici6n i7o

1
A;tile-;

.
32.6GÓ; Carbono fijo J8.()%; Cenizas

ANXLISIS: Dureza 25.5ó Kp/inm2
Densidad 1.79 gr/cm1

OBSERVACIONES CaPR 'Muy ¡Titero-sante
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TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILInADES DE, AZABACHES EN ASTURIAS"

EXPEDIENTP. N0 90A AÑO 1.995

INDICIO No

LOCALIZ4CION

Hoja topogrAfica N0 Denomínaci6n Gij6n

Coordenadas: X 10 51' 2()" y 439 '121 -)0"

0 0Foto aerea: Faja N Foto N

Municipio Villavici0,911

Localidad Arenal (le Aranz6n.

nESCRIPCION GEOLOGÍICA Capas de T,astr(�s. Por debajo de una ser¡e de Margas
y calizas fosilífpras (lumaquelas), ararecp un tramo arenoso repartido en
grandes bancos-barra (le erosivo Y caracter conglomerAtico; el indi
cio se encuentra en tino de estos niveles (te relleno de alta energía do, 1-
2 m de espesor en cuiro seno aparecen caDill�s y lontejonos (lo azabache de
una extensión lateral (lo 60-80 cm en algunos casos, diseminados en un aflo
ASPECTO DE LA CAPA /_ran-:,ento de tinos 100 m (¡o longitud.

nirecci6n y buzamiento
Espesor Nivel 1-2 m., máximo del azabache 55-6 cm.
Techo Areniscas de grano grueso con P.structuras festoon.

Muro 'licroconglomerado erosivo con estructuras festoon.

Extensi6n lateral ?1inimo 100 m., afloramiento discontinuo.

ASPECTO DEL AZABACHE

Alterado lluy poco, la mayo- altoración so da en los bordes dr- capa.

Compacidad Elevada

Color ]'7egro

MUESTREO: Sinx Non
Composici6n Volátiles 44.5%; Carbono fijo 30.611; Genizas 24.9110

ANALISIS: Dureza 26.59 Kp/mm2
Densidad 1.47 ir/cm,

OBSERVACIONES Se han encontrado niveles carialiformes rellerm de azabache
a muro del iridicio principal, observables en bajamar.
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TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTURIAS"

EXPEDIENTE N0 13(18 AÑO 1.995

INDICIO No

LOCALIZ4CION

Hoja topogrAfíca N0 Denominaci6n

Coordenadas: X 11 t-)21 4f;" y 11,30 11, no!,

Foto aerea: Faja N0 Foto N0 r?

Municipio Villavicio-sa

Localidad Pedrero de RoHairigo E.

DESCRIPCION GEOLOGICA Tramog do- las N-reniscas; (fn Lastros, medio
marino en ambiente tranquílo con abitn(iante F'auna rio la que oxiste un nivel
(le aclimulación con romovilización r1o alta enorg--*,a v onty-a(in rin cii(-rT)o.g ais
lados Y ca6ticoq de Fizabache, que so acumulan en «3Pnn.<3 df- relleno, ol con
tpnido es nobre.

ASPECTO DE LA CAPA
T)irección- -i buzamiento
Espesor Nivel de 10-115 cri con lentrJons-s fif- 1-21 cri. (�o azabache.
Techo Fanrro nefrro bioclástico que forna una ltiriaqxt(-Ila.

Muro Xreniscas ---ises Intíticas de grano fino.

Extensi6n lateral Visibips lo m.

ASPECTO DEL AZABACHE

Alterado No

Compacidad Alta

Color Negro

MUESTREO: Sin Nonx
Composición

ANXLISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES
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TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTURIAS11

EXPEDIENTE N0 AÑO 1.985

INDICIO N0

LOCALIZNCION

Hoja topogrAfica N
0

Denominación Qij6n

Coordenadas: X lo 1;21 0911 y 41o i,,, SAYI

Foto aerea: Faja N
0 Foto N0 i,� 4

Municipio Villa-iriciosa

Localidad del acantil-ado riol-

nESCRIPCION GEOLOGICA Areniscas r1e Lastres, nivel areniscoso de 1-4 m de
notpncia que erosiona Y corta latoralmente las riargas, lutitas y calizas
(le la serie W (tp Playa Espafia, el indicio se situa f-ntre dos barras relle
nando htin�,-ns si-nitmoides. El azabacho -xnaroc<- nuy sucio, mezclado con de-
triticos y nirifa, Presentando un asnecto zeneral muy alterado y, hetero7,±
.neo
ASP¿CTO DE LA CAPA

nirecci6n v buzamiento 100W15
Espesor Lontp,i6n (lt- tina potoncia r,1A- ri(- 20 ern.
Techo Areniscas irruesas, nardas, <le basp c-rnsi--xra, pronías (Ip barra.

Muro Xr(-.ni,;cas de rr?11(-no, grano gi-nesn, cnlor

Extensi6n lateral risibles 7 r.i.

ASPECTO DEL AZABACHE

Alterado Hastante alterado.

Compacidad Baja o nula.

Color Nogro

MUESTREO: SiFi NoR
Composici6n

ANN.LISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES
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TITULO DEL PROYECTO: "POSIBILIDADES Dr. AZABACHES EN ASTURIAS11

EXPEDIENTE N0 AÑO 1.985

INDICIO N0

LOCALIZACION

Hoja topogrAfica N0 Denominaci6n Gij6n

Coordenadas: X lo 511 20'? y 439 321 1-,61T

Foto aerea: Faja N0 Foto Nol 61'�4

Municipio villavíciosa

Localidad T3ajos acantíblado de La F,.gcal(-ra

nESCRIPCION GEOLOGICA Areniscas de Last-os situfidas a techo do las margas
de Plava España; nivel arenoso pardo quo erosiona margas y lutitas osciuras,
en su intprior v hacia el techo se localiza el indicio, aitnqit<- en su base
existe otro menor (luc-,,i,<3ci(,ndi, y s(- funde. El azabache es de mala calidad,
está mezclado con Pirita y lutitas v Puede Dresontar aspecto lignitoso, -
las vptas bitonas no su-Peran <-! cm. 1`1 nivel nueflo (minivaler al
ASPECTO DE LA CAPA

nirecci6n --- buzamiento 1001Jl';
Espesor el- mAximo (le alrUn lontejón ronda los 4-5 cm
Techo Areniscas grises, lam4-naoías (in grano medio.

Muro Nreniscas Pardas oír gri-ann gruesn, Prngivas con estr. restoon.

Extensi6n lateral 10-12 m.

ASPECTO DEL AZABACHE

Alterado Tla-tante alterado, contiene nirita

Compacidad TTn 2-0-27013 (le 1,9 muP.9tra alta, el resto muy baja (podrido).

Color Negro.

MUESTREO: Sin Nolil
Composición

ANALISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES
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TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES, DE AZABACHES EN ASTTJRIAS"

EXPEDIENTE N0 C368 AÑO 1.985

INDICIO N0 968/89/14/8

LOCALIZA,CION

Hoja topográfica No Denominaci6n Gij6n

r. 't5fl y 439 121 '-)0"Coordenadas: X lo 10*

Foto aerea: Faja N0 Foto NOJ 6124

Municipio 'rill-aviciOsa

Localidad Playa Espafia

DESCRIPCION GEOLOGICA CorlT)lf-jn (lo La9tres, inri¡-<-¡o incluido en vin nirel
canalizado Prnsivo (lo grano emipso, que rorta una serio aroniscosa de.ba-

0 1 nivel que contiene el azabache nrerras submarealos de gran Pxtpnsí'n; P
senta intensa removilizaci6n .9(-(Iimpntaria constituvendo un relleno fle ca-
nal-, hacia 1-1 R, nsth cortm1o por x'ina fal_l_a.

ASPECTO DE LA CAPA
Dirección y buzamiento
Empesor 10-15 cm irregulares
Techo �reniqcas

Muro Areniscas

Extensión lateral Illínimo 20 m, de forria discontInua alcanza "0-80 m.

ASPECTO DEL AZABACHE

Alterado Por PxPOsici6n sitl)<tp'rea

Compacidad '1uena

Color Npgro

MUESTREO: Sin NoE
Composici6n

ANALISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES
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TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTURIAS"

EXPEDIENTE N0 AÑO 1.995

INDICIO N0

LOCALIZ4CION

Hoja topogrAfica N
0 Denominaci6n '�ijón

Coordenadas: X 10 901 38fl y /n() '321 44,1

Foto aerea: Faja No Foto Nol 6126

Municipio Villaviciosa

Localidad Plava 21pafía

.nEscRIPCInN GEOLOGICA i\ltf-rnAncia rie margas neg-ras y areniscas con estra-
tificaci6n naral-ela en cirlos r)o.giti,%ro.-; T)(-rti-nocient<-s al Connlejo (i(-.T,a,9
tres; el azabache que ss- Tirnsenta nn un nivol no suporrior a 2 cm (¡o <�.9T)e-
«;Or, se, enruprtra en Pl- intprior He un nivel- riargoso v aT),xroc(- mu- altera
,4o y discontinuo.

ASPECTO DE LA CAPA
nirecci6n --- buzamiento !-,)01.Yl.n
EsDesor I-n cm.
Techo Marzas

Muro k4a",gas

Extensi6n lateral '10-1,10 m de niirpl con azabache discontinuo.

ASPECTO DEL AZABACHE

Alterado Si

Compacidad Nula

Color Pardo-negruzco

MUESTREO: Sin No[51
Composici6n

ANALISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES
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TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTURIAS11

EXPEDIENTE N0 t;08 AÑO 1.985

INDICIO N0
L-

568/8-)/14/10

LOCALIZNCION

Hoja topográfica NO nenominaci5n GiJ6n

Coordenadas: X 10 r'O' 9n" y 430 '3121 ")0"

Foto aerea: Faja No Foto N0 61")0

Municipio Villaviciosa

Localida0 Plava EsPafia,

DESCRIPCION GEOLOGICA Indicio situado dentro de, un nivel areniscoso cana-
lizarlo,cle grano grueso; el azabache se deposit6 en el techo de un ciclo al
<ii.-,mj-ntii-r la enor7ía dol medio. El- nivel clel indicio tiene una notencia de
0,5 m., consta (Ifi arnniscas con P.stratificaci6n irro7,tila,r erosiva en surco
v contiene 2 - 1 canas alenteinnaclas de azabache.

ASPECTO DE LA CAPA
Direcci6n y buzamiento 110IN72.2
EsDesorNivel de 0,3-0,1 m., la capa !k-") cm en la zona más sana.
Techo Areniscas canalizadas de grano medio

Muro Areniscas canalizadas de grano grueso.

Extensi6n lateralMínimo del nivel 3,5 ri., la riejor cana (in azabache
tiene alrededor de 1 n. do extonsión lateral.

ASPECTO DEL AZA13ACHE

Alterado Ligeramente, por ofpcto (lo la meteorización.

Compacidad Alta

Color Negro

MUESTREO: Sin NoEl
Composicion

ANALISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES
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TITULO DEL PROYECTO: ,PoSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTITRIAS"

EXPEDIENTE No¡ AÑO 1.999

INDICIO N0 8/8s 1 4,1 11

LOCALIZ-4%CION

Hoja topográfica N0 Denominaci6n Gij6n

Coordenadas: X lQ 501 1811 Y 1130 32t 9811

Foto aerea: Faja N0 Foto N0 6126

Municipio Villaviciosa

Localidatl Playa Espafi.a.

DESCRIPCION GEOLOGICA ComnI-jo cle Lastres. Nive! aroniscoso erosivo, co-
rresnondi.ente al t&t-mino (le al-ta Pilér�ríi de un canal, Pnrlobando tina mez-
cla dn areniscas grisp.q, rostos y tina serie de canillas lentejo
nares de azahache, ¡esracando una (le 3 cm de not-ncia vor su continuidad.

ASPECTO DE LA CAPA
Dirección --- buzamiento

m . la caDa -iAs interesantp 1 cm.Esr)esor "Tivsl 0,
Techo Xreniscas -,rises con restos vegetales.

Muro �Xreniscas do canal, erosivas.

Extensi6n lateral 'fínimo f-n af'lorarliento 21-5 m.

ASPECTO DEL AZABACHE

Alterado No

Compacidad Normal

Color Negro

MUESTREO: Sin NoW
Composici6n

ANNLISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES
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TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTIMIAS11

EXPEDIENTE Nol -,68 ¡AÑO 1.9gr)

INDICIO No m)68/As/111/12

LOCALIZACION

Hoja topográfica N0 Denominaci6n Gijón

Coordenadas: X 1<� SO' l2v? y 111Q 331 00'1

Foto acrea: Faja N0 Foto Nol 6126

Municipio Villaviciosa

Localidad Pl"ya 2spaña.

DESCRIPCION GEOLOGICA Complejo de Lastres. Gíran ciclo areniscoso de cana-
les erosivos de 11 a 9 ri. de espesor con 47'uertes acuíianipntos laterales que
cortan tina ser¡e rnargo-arcillosa negra; el cielo presenta una zona intermf-
dia de unos 2 m de "oto-ncia en dondé- aparecen nasos de azabach(- dispuestos
en forma dr- capas y lentejones.

ASPECTO DE LA CAPA
Dirección' v buzarniento 120IJ17
sDesor 2 m. , lentpjones y capas irregular( . de h,s asta 10-12 cm.

Techo Nreniscas pardas (]n canal, (D- -,rano medio a grueso.

Muro ¿\ré-niscv- pardas de canal de Trano nedio a grueso.

Extensi6n lateral �tínimo dp1 af'l-n-ririiento 215 m.

ASPECTO DEL AZABACHE

Alterado No

Compacidad Elevada

Color Negro.

MUESTREO: Si FIXI Non
Componíci6n volAtiles 50.1V5; Carbono fijo 413.13ró; Cenizas 4.loó

ANALISIS: Dureza 29 43 Kp/min2
,Densidad l.;2 nr/cm3

OBSERVACIONES [lacia el E, el canal se acuña Y desapareca.
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TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTURIAS"

EXPEDIENTE N0 AÑO 1.995

INDICIO N0

LOCALIZ4CION

Hoja topogrAfica N0 Denominación Lasti-es

Coordenadas: X 19 491 2()" y 1110 '131

Foto aerea: Faja N0 Foto No¡

Municipio Villaviciosa

Localida0 Villavpr(1p (nndr,ro)

nESCRIPCInN GEnLOGICA -ransición 'erpí�ps-La.-;tro.9. "tran hanco art-niscoso
(micrncnnglomprAt,ico hacia el E), qiie ernsinna unas arcillas v lutitas riar
<�0,gas, masivas, rnJo-verriosas- r1ent-n del relleno de canal ti(- alta energía
anarece un nivel arpniscoso limonttico de 1,5-2 ri de esDesor en el que se
incliivpn fraZmentos de azabaclie (lo irariada m.n-folo�rí-a y di��tribiición ca6ti
ca, el nivel tiene gran extensi6n, nero el azabache es escaso Y rialo.
ASPECTO DE LA CAPA

Dirección buzamiento 119W19
EsDesor Nivel 1,'-, - 2 m. los fragmentos de azabaclie, un mAx. de 4 cm.
Techo Areniscas -,rano irris clara.-; con estr. fe.stnon.

Muro Areniscas grano griteso-medio gris claro con estr. -restonn.

Extensi6n lateral Fl nivel más de 200 m., —imibles continuos en el a-
floramiento 80.

ASPECTO DEI, AZA13ACHE

Alterado Si, en muclias ocasiones Drosenta pirita.

Compacidad gajag bastante resqué-brajado

Color Negro

MUESTREO: Sin No1]
Composici6n

ANNLISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES
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TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTTJRIAS"

EXPEDIENTE N0 AÑO 1.995

INDICIO N0

LOCALIZA,CION

Hoja topográfica N0 Denominaci6n La`trr.'s

Coordenadas: X ip 40, y 't1<> 331 OC)tf

Foto aerea: Faja N0 Foto N0

Municipio Villaviciosa

Localidad Ppdrprn - rio San T�t-liz

DESCRIPCInN GEOLOGICA íXrpni.qc<,Y.9 dr Lastres, czran ciclo arnoso-cuarcítico
de base ^rnsiva y Pstructura fostoon, que corta una serie marina i�ri.9. mar
TO-calcárea que incluyn barras cal-co-arenosas; el indício so situa cerca 7
de la base H^l canal- v 1-o constitirve iina cana discontinita de un osposor --
MAX. ap ]'-, cm de azabache lignitoso (lun incluve níritas y'nargas, con un -
asnecto general r(,gntifb-ra,ia(in. T,atpr<x!-,nf,nto
ASPECTO DE LA CAPA

Dirección y buzamiento
EsDesor Máx. ]-'-) cm.
Techo -'krpni-:caq nardas r1p grann m(-d¡o.

Muro �rnnigcas grises -lo --ann g-iinsn, ha-q#- (le ranal

Extensi6n lateral Visibles m, al S se acilí-ía y al N se pierde bajo-
el mar.

ASPECTO DEI, AZABACHE

Alterado Si

Compacidad 'laja

Color Negi-o

MUESTREO: Sií7 NOH
Composici6n

ANXLISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES



CROOUIS DE SITITACION

Punto de¡ Olivo

La Grondo
A 132

127



TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTTJRIAS"

EXPEnIENTE No¡ IAÑO 1.995

INDICIO N0

LOCALIZ4CION

Hoja topográfica No Denominación Lastrps

Coordenadas: X lQ 1169 07" y 439 33T 00?1

Foto aerea: Faja-N0 Foto N0

'14unicipio Villaviciosa

Localidad Pedrero - Rio San Feliz

DESCRIPCinN GEOLOGICA Areniscas de lastres; canal arenoso caótico de color

Dardo que corta una serie marina de margas y. calizas arenosas grises origi

nadas por barras. Fl canal contiene un nivel (lo notoncia irregillar que os-

cila entre 1,5 y 2 m, que incluye en su seno indicios (lo azabache con for-
mas de lentejillas y finas capas muy onduladas con estructuras (le altá ---

energía.
ASPECTO DE LA CAPA

Dirección -v bitzamiento 13()r,10
Esnesor Nivel He l.') a 2 r>l, con indicios irregulares (lo- hasta li cm,

hay tiria caí)i1la Ho cm.
Techo Arenas de e,-tnal,,griiesas y parclas con base erosiva v festoon.

Muro krenas do canal, gutiesas Y nardas con base erosi,ra v festoon.

Extensi6n lateral Visibles tinos 10-112 m, el indicio os 1.ocal.

ASPECTO DEL AZABACHE

Alterado 9astante, además nresenta i)iritix.

Compacidad 9aja, anaroce

Color Np,%-o.

MUESTREO: Sin Nonx
Componici6n

ANXLISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES



CROQUIS DE SITITACION

Punta de¡ Olivo

La Granda

127
132



TITULO DEL PROYECTO: "POSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTURIAS11

EXPEDIENTE N0 0 8 AÑO 1.989

INDICIO N0

LOCALIZ4CION

Hoja torográfica N0 Denominaci6n LastrP.9

Coordenadas: X lo 461 00,1 y 1119 331 0611

Foto aerea: Faja N
0

Foto N

Municipio Villaviciosa

Localid^0 Pedrorn - TZio San Pleliz.

DESCRIPCION GEOLOGICA Arf-niscas de Lastrns; canal arenoso de nosición es-
tratigráfica sunprior al anterior v r1n ¡Titalos característi
cas salvo la extensi6n lateral del índicio quo ronda los (,0 m. T�l <xzabac"b-(-
no es continun v ol esnesor dpl nivel (lo rellono df- canal que lo contií-np,
atim(-nta a 2,;-1 m.

ASPECTO DE LA CAPA
Direcci6n' y buzamiento 1-20rl2
EsDesor Ni-ve], (¡e 2,1)-1 n.9 la cana no sunera los A-10 cri.
Techo kreniscas gruesas (le canal, pardas.

Muro Areniscas grunsas ri(- canal sobre una ser¡(- Margosa gris.

Extensión lateral Mínimo GO m.

ASPECTO DEL AZABACHE

Alterado Frecuenter-lonte, hay trarios con pirita y ligrnitosos.

Compacidad Por lo genpral escasa.

Color Negro-

MUESTREO: Sin NoH
Composición

ANALISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES



CRO01JIS DE SITIJACION

Punto de¡ olivo

La Grando
132F- 127



TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTURIAS"

EXPEDIENTE No¡ 1AÑO 1.985

INDICIO N0 568/85/1s/Ii7

LOCALIZ4CION

Hoja topogrAfica N0 Denominaci6n LastrP.S

y 11,30 '330 'LolfCoordenadas: x 11 41v SA'f

Foto aerea: Faja N0 Foto N0

Municipio Villairiciosa

Localidad 011`1 (pp(1rero).

DESCRIPCION rEny,onICA Aren¡scas (](- Lastres. �Ti«n,»<-1 ria-ino tranquilo con (lo-
minio Hp margas negras v calízas binclásticas el nivel mar-

o nrpspnta tina rana írreTii1a" de(Pos fragmentos de azabache bastante conti-
nuo, exT-)l.n-ta(io He baja calidad: -xiv bandeario rfi- ni-rita. y lo-
(¡o.;, alterado y rpsqxip-hra.i<i(io.

ASPECTO DE LA CAPA
Dirección bitzamiento
Espesor '111xximo de la cana en.
Techo 'varTas oscuras v calizas I)inrIA,9-.ira.9

Muro Margas arnnogas margas oscil-a.,3 ma,;i--as

Extensi6n lateral visibles in m., nxtensi6n !.,o r1inado 1150 n.

ASPECTO DEL AZABACHE

Alterado Si Dor Dirita.

Compacidad naja, mti,,,r y

Color Negro

MUESTREO: Sin Nonx
Composici6n

ANNLISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES



CROQUIS DE SITUACION

punfd de¡ <XIVO

La Granda

h- 127 04

z



TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTIMIAS'1

0EXPEM.ENTE N AÑO 1.995

INDICIO N0

LOCALIZACION

Hoja topogrAfica N0 Denominaci6n

Coordenadas: X 1' 113e 1+8f' y 41 o �,3, i /t

Foto aerea: Faja N0 Foto N0 1 6131

Municipio Villaviciosa

Localidad Oles

DESCRIPCInN ricni,ncICA �rf-nisca.,z (le Last-ncz. (iran canal erosivo f'lnvial que
corta iina vnarino-4:ransicinnal margo-calcárea, el relleno está r.()n.gt.1
tuido nnr conTlomera(ins y arona9l in<-Iiivpn(io una ca,)a irre7lilar (ip azaha--
che quo later¿ilrnf-nt<� ge descarinone en —aríos ni-%relil-los.1

ASPECTO DE LA CAPA
nirecci6n buzamiento -1131,Tll�
EsDesor maxirlo 1 C-1
Techo Nrp"1qf,a5 Taminadag r1o grano 7rnosn

Muro 1'nn.zlnmnra<iri�.Z; <--rn.9ivns.

Extensión lateral 10 l'�

ASPECTO DEI, AZABACHE

Alterado Si, prosnilcia <le r)iritít

Compacidad '3aJa

Color NPgr0

MUESTREO: SiFI NOM
Composici6n

ANNLISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES



CROOUIS DE SITITACION

Punta de¡ Olivo

La Granda
132

127 0

A
z

00



TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES Dr. AZABAC',1ES EN ASTTJRIAS"

EXPEDIENTE N0 ;(;8 AÑO 1.995

INDICIO N0

LOCALIZNCION

Hoja topográfica N
0 Denominación LastrP.s

Coordenadas: X 1º 1111 3nif Y lt i Q i v l6,,

Foto aerea: Faja N0 Foto N0 L 6111

Municipio Villaviciosa

Localidad Punta Olivo, 1J.

DESCRIPCInN GEOLOGICA Arenisca,,; de Lastres, a muro déi1 conglomerado del in-
dicio anterior cnrrpsí)on(¡e a un gran banco arf-,noso, masivo
V Ca6ticn de relleno de canal, que corta una serie margo-calcAroa de am ---
bientp tranquilo, en (>1_ relIpno del canal se -ituan restos carbonosos ----
transformados en azabache con tina distribuci6n caótica.

ASPECTO DE LA CAPA
nirecci6n %r buzamiento llnEl2
ESDesor Ni-�rPl de 1 m- de arenas j)ardas con lentojillas aisladas de aza

hache (le escasa ontida(1.Techo Arenas pardas de grano gruesn H4- rplle.no r1n canal, con estructu-

r 15
festoon Y rlistribución caótica.

Muro El muro nresonta las mismas características que el techo.

Extensi6n lateral 1kiáxbm0 lo m.

ASPECTO DEI, AZABACHE

Alterado Escasamente.

Compacidad Suena.

Color Negro.

MUESTREO: Sin NoE�
Composici6n

ANXLISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES



CROQUIS DE SITUACION

Punto de¡ Olivo

La Granda
a

1
32

127



TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTURIAS11

EXPEDIENTE N0 AÑO 1.995

INDICIO N0

LOCALIZACION

Hoja torográfica No Denominación Last—ns,

Coordenadas: X 1P 42' 15-511 y 4 19 1,1 ' le, ',

Foto aerea: Faja N0 Foto N0 1 6111

Municipio Villaviciosa

Localidad Tazones

nESCRIPCION GEOLOGICA Cor'T)In,i() do Tast,-er,. Niv(-11 aroniscoso canalizado que
corta tina serie Hp marTas aronogas negrasí masivas; el relleno está formado
nnr unas areniscas rosadas, de grano grueso, norosas, que incluyen una ca-
na de azabache continna y loylt<�,jonar. 'Tacia n! Sí el nivel se hace nás tran
sicional y el azabachn (ifl-;,�parece.

ASPECTO DE LA CAPA
nirección -v buzamiento
ESDesor Pl as"ectO lentnionar hace (iu(- rn"xitios dn liasta 12-15 cm,
Techo rosadas; di- q-ano grupso

Muro ArpniSCa.13 rosadas de grano grueso.

Extensi6n lateral Minino 70 rn., liacia el X,T se acuí;a.

ASPECTO DEL AZA13ACHE

Alterado 9astante

Compacidad '3aja

Color Negro

MUESTREO: SinX Non
Composici6n irolátilps lt6.50�; Carbpno fijo 40.91Ó; Cenizas 12.6�'

ANALISIS: Dureza 38.92 Kn/rnmn
Densidad 1.15 gr/cmi

OBSERVACIONES



CROQUIS DE SITUACION

Punta de¡ Oilvo

La Grando
a 132

127

fff



TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES, DE AZABACHES EN ASTURIA511

EXPEDIENTE N0 AÑO 1.995

INDICIO N0

LOCALIZ4CION

Hoja topográfica No T)enominaci¿;n 1,a.qtrns

1t,1 oCoordenadas: X lo 11,21 5'>" y

Foto aerea: Faja NO Foto N0

Municipio Villaviciosa

Localidad Tazonps lT.

nESCRIPCInN rinni,nrICA <,nmy)lejo r1n Lastrs-s. Sorie calcárea con barras (le ca
liza art-nosa nue qe intercalan con niir(-1(-s (le rarigos y negras; el -
indicio se situa rntre cal¡-a.-, (fi- alta eneri�íii constituyendo un nivel dis
continivo di�rilli-dO nn 1(,nti�,inn<-,4 (](, 0,r, - 0,'7 m. (]<- extensi6n latpral qne -
sp nijpdp sezuir íilty-,into iinns 20 n. a l¿ larzo dn todo el afloramiento.

ASPECTO DE LA CAPA
Direcci6n y buzamiento 90NIS
Esnesor 'Máxirin '3 cm t-n la zona riAs ancha f4n la estructura 1.(-,ntp,,innar.
Techo Calizas areriosas grises

Muro Calizas arenosas grises.

Extensión lateral 1415-nino 20 m.

ASPECTO DEI, AZA13ACHE

Alterado No

Compacidad Elevada

Color "'Zegro

.ffJESTREO: Sin XNonC . .0omposicion
ANXLISIS: Dureza

Densidad

OBSERVACIONES El azabachp nrospnta riasas calcaroas <-n su intnrior.
T'n los nivo�lf-s mk-rcrosn«; siineriores Viav restos dísnersos (le
azabaclin.



CROOUIS DE SITITACION

Punto de¡ (XIVO

La Grcmda

0 49S- ¿S
127
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TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACTIES EN ASTURIAS11

EXPEDIENTE N0 02 AÑO 1.989

INDICIO N
0 L

LOCALIZNCION

4oja topográfica NO Denominación Lastres

Coordenadas: X 10 4V r-).0'f y

Foto aerea: Faja N Foto N0 6111

Municipio Villa-iriciosa

Localidad -azon(,s

nESCRIPCInN GEOLOGICA (,orirlp,io f,a,;trns. ciclo a n -3 qó ere i, eo, d, barras cons-
tituyendo cielos Dositiiros; hay va-iacionos en su Pqnpsnr y coiitien(- un -
ni-,rel irreT-itlai- (](-, vinos 0,'10 m., nue contiene de 2 a 3 caDas alentejona-1clas dé- azahache, (lostacando tina r.1a,; continna (iitp la.� lé-r.lás que -e extiení-
rlt- a ].o lar.iro de unos l'�-17 m.

ASPECTO DE LA CAPA
Direcci6n v buzamiento óOIT20
EsDesor 'Zi-\rpl (le 0,�l m—, las capas nunca lleTan a los cm.
Techo Arpniscas (¡p. v-ano medin

Muro \roniscas (lo grano medio

Extensi6n lateral !'1 nivp1 se qi-np unos '10 m.

ASPECTO DEL AZA13ACHE

Alterado Si por rnotporizaci6ii

Compacidad Hupna

Color 'Zegro

MUESTREO: Sin Non-X
Composici6n

ANNLISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES



CROQUIS DE SITIJACION

Punta de¡ <XIVO

La Granda

10 46 132
127 J
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TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACHES En ASTURIAS"

EXPEDIENTE N0 s6a AÑO 1.985

INDICIO Nol ("9 s/ 15 2 3

LOCALIZNCION

Hoja topogrAfica N0 Denominaci'on Lastres

Coordenadas: X 10 1121 38" y 4v? -1'11 n)ft

Foto aerea: Faja N0 Foto N0 61,11

Municipio iril-la-iriciosa

Localidad -razones

DESCRIPCInN GEOLOGICA Complejo Lastres. Serie aren¡scosa de barras subma-
reales de base rocta y ostratiricación secante y tabular, que constituye -
un ciclo duro, comi)Ietado por fangos riarroso.9 negros y g-andos acumulacie
nes de f(,>.giles,en nl nivel- má5 alto,quo a su %ré- a,z (,.gt' cortado ror un cana
en cuvn rnlleno se situa el indicio de azabache.

ASPECTO DE LA CAPA
Direcci6n y buzamiento
Esnesor Cara de asnnctn lpntnionar, máx¡"o e-"rsor cm.
Techo 1?angns margosos hinclásticog y n"ennnsos de tnnns negruzcos.

Muro \reniscaR dp canal.

Extensión lateral 2; m. visibles-

ASPECTO DEL AZABACHE

Alterado Lig-ramentp

Compacidad 'kl-ta

Color Ne7,r0

MUESTREO: Sin NoH
Composición

AN,XLISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES



CROQUIS DE SITITACION

PUfild de¡ Olivo

La Crmda

127 13 2
0

z
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TITULO DEL PROYECTO: TIPOSIBILIDADES DE AZA.BACHES EN ASTURIAS"

EXPEDIENTE Nol 53 f; 8 AÑO 1. 989

INDICIO No

LOCALIZ4CION

Hoja topogrAfica N0 Denominación

Coordenadas: X 1'> 't2' 11111 y 1,10 '121 r,'1111

Foto aerea: Faja N0 Foto N0

Alunicipio Irillaviciosa

Localidad '"a7ones

DESCRIPCInN rEOLOGICA I'orlnlnjn Lastr—s. ')ominio de areniscas en ciclos po-
sitivos con estratificación Dlana no naral-ela; constituyen barras (ltip-son
cortadas pnr canales (jun en su ;,-no nitprinn inclitir azabache. El indicio es
un nivel He 0,9 m. de techo erosivo, irro!-rttlar, tínico (lo relleno de cjinal
constituido Por areniscas n.lt<- f-ngloban 2-� canas (lo azabache.

ASPECTO DE LA CAPA
nirección m bitzamiento 9ON19
wsnesor �,,Tivel de 0,") m., las canas no soli-(-r)aszin los 2 c,Ti.
Techo Xreníscas orosivas d(- base de canal.

Muro lli-eniscas (te relleno

Extensión lateral m-

ASPECTO DEL AZABACHE

Alterado No

Compacidad Alta

Color Negro

MUESTREO: Sin Nonx
Composici6n

ANXLISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES



CROQUIS DE SITITACION

Purttd de¡ olivo

La Granda

10 127 o
J



TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTTIRIAS*'

EXPEDIENTE N0 3 AÑO 1.985

INDICIO N0
L

LOCALIZ.�CION

Hoja topogrAfica N0 Denominaci6n Lastres,

Coordenadas: X 11 't2v 3'1" Y 't31) 321 -1011

Foto aerea: Faja N0 Foto N0 01,31

Municipio Villaviciosa

Localidad Taznneg

DESCRIPCION GEOLOGICA Tereíles (],- caractpr mar<,—oso y en!-
comargoso, é-n (londp está implantatio un nivel Irf-�nisc<)so canalizado erosivo
Pn cuyo rell-eno sp localiza el indicio* consta de tres capas de azabache
dentro rín un r)aqiiet<- arnnosn de tinos (),It0 m. de

ASPECTO DE LA CAPA
Direcci5n y bitzamipnto 67W10
11EsDesor E,1 nivel 0,11 m, las canas entr(- 1 y 3 cri.
Techo Xré-nisca fir, grano fino

Muro Areníscas

Extensi6n lateral 10 m. visibles.

ASPECTO DEI, AZA13ACHE

Alterado Si nor moteorización

Compacidad Alta

Color Nogro

MUESTREO: Sin No nx
Composición

ANALISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES



CROQUIS DE SITITACION

Punfil de¡ Ofivo

La Granda
A @o 132

127 00



TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTURIAS"

EXPEnIENTE Nol 6 8 1 AÑO 1. 985

INDICIO N0

LOCALIZ4CION

Hoja topográfica N0 Denominación Lastres

Coordenadas: x lo 421 ir)" y 113 9 12 ' 2 r) "

Foto aerea: Faja N
0 Foto N

0

A4unicipio Villairiciosa

Localidad TRz"n,g

nESCRIPCION CICOLOGICA irega. Sír, trata ñol pon1ltimo ciclo de
,ízran enprgía fientro de dicho com-nlejo, es tina sectioncia )o.sitiva quo co—
mirnza nor un conglnrl,,T-ado, el indicio le azabache so situa Justo por en-
cima de este nivrl congloripratico, <IisT)tt(--.gto ru un nivn1 do atreniscas de
relleno de canal.

ASPECTO DE LA CAPA
Dirección - buzamiento -115W21)
Espesor La caDa do azabache enty-o !t v Ii cm.
Techo Arenisca.-, do canal

Muro Conglorierados

Extensi6n lateral Reducida,nor la erosión dol cnnal

ASPECTO DEL AZABACHE

Alterado -'�i

Compacidad Baja

Color Negro

MUESTREO: Sin NoE
Composición

ANkLISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES



CROQUIS DE SITITACION

Punta de¡ Olivo

La Granda
4t



TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTURI AS*'

EXPEDIENTE N0 'SOR AÑO 1.995

INDICIO No L 968,1,q5/15/27

LOCALIZACION

Hoja topográfica N0 Denominación Lastres

1. y 41Q '321 2r-,,tCoordenadas: X 11 1121 05"

Foto aerea: Faja No Foto N0 6131

'14unicipio Villaviciosa

Localidad Tazones

nESCRIPCinN GEMOGICA Techo del cOMPleío (le Vega, <le carácter conglomeráti
co, constititiao nnr ciclos nositivo,s; f�i indicio SO Situa inmediatamente
encima del conglomerado <](-ntro ](--L rPlleno de un canal erosivo, constitui-
(lo nor unas areniscas rojas 7,raiio<ipcr<,cient(-.9.

ASPECTO DE LA CAPA
nirecci6n --- buzamiento "8]J�O
"sDesor Nivr-1- de 10 - 115) cm con dos rzirli--,-iczxcionr-,,; finas.
Teclho C-nal con-,lomerático

Muro Nri,ni-scag

Extensión lateral A la vista 1() - l';, ri.

ASPECTO DEL AZABACHE,

Alterado Por meteorizaci6n

Compacidad F3,1 j a

Color Negro

MUESTREO: SiFI Nonx
Composici6n

ANIkLISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES Exist-e otra cana de 4-9 cm notencía mAxima en la base de
las areniscas pero se acufila en 5 m., tambi4n se observan res
tos He -í�nrmas irro7vilares dentro del conglomerado inferior.



CROQUIS DE SITITACION

Punto del ofivo

La rkenda
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132
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TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTURIA511

EXPEDIENTE N0 AÑO 1.985

INDICIO N0

LOCALIZACION

4oja topográfica N0 Denominaci6n Lastres

Coordenadas: X 10 '11te 381y Y 419 31' 00"

Foto aerea: Faja N Foto N0 1 614o

14unicipio Lastres

Localidad Lastres

nESCRIPCION GEnLOGICA 'ransición de 'erefies a Lastres con la aparici6n del
nrimer gran ciclo areniscoso, de tinos (- m. do -potencia, masivo v de base -
ernsiva sobre tina seríe margo-arcillosa gris oscura. El indicio s" situa -
,obre un nivel de 0,1-0,5 m. de potencia, con presencia de 2-3 pasadas de
azabache, continuas pero de baja calidad, mezclaHas con restos lignitosos
flotados, el conjunto se actifía hacia el SU.
ASPECTO DE LA CAPA

Dirección v buzamiento 95E20
EspesorNivel 0,1-0,5 ri. con '1-1 canillas de azabache (le hasta 6 cm.
Techo Canal erosivo nicroconglomerático (le color pardo

Muro Areniscas grises (le canal alzo nicroconglons-raticas y masivas.

Extensión lateralMAx 10 m., por el SIJ sé- acufia, por el Í'JT?, se gumergp
bajo el mar.

ASPECTO DEL AZABACHE

Alterado Si, bastante alterado.

Compacidad 111xiv baja, bastante lignitoso

Color NP,%ro

MUESTREO: Sin Nonx
Composici6n

ANNLISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES



cQ()ovjis nn q 1 -VAC InN

Cabo Lastre*

A? Fray9n
Py, La Griega

La GOlond



TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTURIAS"

EXPEDIENTE N0 AÑO 1. 985

INDICIO No i s 9

LOCALIZ4CION

Hoja topográfica N0 Denominaci6n

Coordenadas: X IQ 341 38,1 y 439 311 001'

Foto aerea: Faja N01 6 Foto N0 014o

municipio Lastres

Localidad La8trPs

nESCRIPCION GEOLOGICA CoriDIP-JO (le Lastres. Situado a tocho del canal cor-
resnondiente al indicio anterior consta de un nivel de 0,5
-016 m de notpncia en el que los indicios (lo azabache estáin formados por -
fragmentos flotados, laminillas, nequeñas canas, y ostructuras lontojonares
de hasta 10 cm de espesor.

ASPECTO DE LA CAPA
Direcci6n - buzamiento <VIE122
Espesor hli�'el 110 091-096 m.
Techo Arenigeam grises,norosas y erosivas, grano grueso-microconglo.

Muro Areniscas grises de grano grueso y estructuras festonn.

Extensi6n lateral 12 metros visibles, si, ac,i�i,-x Viacía el SIZ

ASPECTO DEI, AZABACHE

Alterado No, presenta a1,gruna norosidad.

Compacidad 9astante alta

Color Negro

MUESTREO: Sin No nx
Composici6n

ANkLISIS: Dureza
Den'.-;¡dad

OBSERVACIONES



DR SITITACIn*4

Cabo Lastre*
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TITULO DEL PROYECTO: '*POS IBILIDADES DE AZABAC!1ES EN ASTURIA511

ExpFDIENTE N0 968 AÑO 1.985

INDICIO No 968/85/15/3

LOCALIZ�XCION

0Hoja topográfica N Denominaci6n Lastres

Coordenadas: X lQ 341 35" Y 111P 30' l""

Foto nerea: Faja N0 Foto Nol (,vo 1

lfunicipio Lastres

Localida0 Playa de La Griega - lí.

DESCRIPCInN GEMOGICA E-q(1iiina N71 (fi- la nlaya (In La riripra. Ser¡<, -Prpfíp.g
con dominio do margas y. arcillas rojiv3 cortadas nor barras Y canales are-
nosos, en ni intnrior de un canal, hay un indicio discontinuo y alterado,
muy riezclado con lutitas, cnii.-,ta (i�- un nivnI ar-noso de ('),,) m rí- potnnciA
en el- qitp -;e lialla incluido el azabacho.

ASPECTO DE LA CAPA
Direcci6n- y buzamiento
E.g,pesor (fi, unos 20 cm con dos canillas de linos 2,15 cm cada una.
Tecilo A-eniscas Prosivas (le canal, grises, con estructuras festoon.

Muro <]<- grano medio a grueso ñe rnllono ffi- canal, nardas,
muy f(�rriiginosa-9, con Pstructuras ff-istoon.

Extensi6n lateral In le; m visib1ps.

ASPECTO DEI, AZA13ACHE

Alterado f3astaitp.

Compacidad Baja.

Color Negro.

MUESTREO: Sin NoE
Composici6n

ANNLISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES
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TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACTIES EN ASTURIAS"

0EXPEnIENTE N gt,8 AÑO 1.995

INDICIO N0

LOCALIZA,CION

Hoja topográfica N0 Denominaci6n Lastre

Coordenadas: X 19 441 y 113Q 12, i/t"

Foto aerea: Faja N0 Foto Nol ('131 1

'14unicipio Villaviciosa

Localidar; Oles - (mina 11,1 Tomás)

DESCRIPCinN GEOLOGICAAr<-niscas marrones cementadas Y fangosas; el indicio
aparece introduciHo en la matriz que rellena surcos de e,--.nales asociados
a un medio transicional de alta energía. El azabache está relacionado con
un medio canaliforme He surcos.

ASPECTO DE LA CAPA
Dirección y buzamiento (,91,T2,
Espesor 'NIiirpl 0,6-1 m., máximo (Ir, I-as caT),19 1,0 C-1.
Techo Arpni,«�;r.a.,; marrones con cemento carbonatado.

Muro NO visible

Extensión lateral "o -visible,

ASPECTO DEI, AZABACHE

Alterado NO

Compacidad Alta

Color Negro

MUESTREO: Sinx No[:]
Composición VolAtiles 92.VIG; Carbono fijo 42.9?á; Cenizas 5.0«o

ANXLISIS: Dureza 38 .88 Kp/mm
1
2

Densidad 1.26 gr/cm

OBSERVACIONES La extensi6n lateral no es visible, noro ha de ser conside-
rable toniendo en cuenta la cantidad (¡e zonas minadas que -
existen bajo el nueblo (lo Oles, desarrolladas sobre este ni
vel.
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TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTURIAS"

nXPEDIENTE N0 s AÑO 1.985

0INDICIO N
1

7,0 A/M-/1 ';,"l lb¡ s

LOCALIZACION

Hoja topogrAfica N0 DenominaciAn Latr(,s

Coordenadas: X 19 "!t' 2(,?? y 11*1n y1, n,>,,

Foto aerea: Faja n0 Foto N0

Municipio Villaviciosa

Localidad Oles de! -,-in Oles).

DESCRIPCInN GEOLOGICA Indicio de aza1)ac'-i- (iisT)Prso en tina matriz arenosaL
de �,,rano me(iin-griipso Y asT)Pcto Prosivo, qii(� engloba lentos de llititas caA
ticas removiliza<4as; nivel de alta energía, asnncto masivo v estratifica—
ci6n ci-nzada erosiva con fuertes acumulaciones (lo sedimentos erosionados,
nrpsenta un color nardo-;narrón con mucha riate—ia vegetal. dptrítica.

ASPECTO DE LA CAPA
Di.-eccióñ y bitzamiento 1101'71-0
ESDesor *�'ivel de 1-2 m., -;-nc4icios dr basta 10 cm.
Techo Aroniscas amarillentas d(- Trano griio.qo-rl(-(Iin crin estr. festonn.

Muro r,lttit<i.9 arpnosas -%r aroni-seas lutíticas larlinadas, Y nsturas

Extensión lateral 1'isibles unos ICIP ri.

ASPECTO DEI, AZA13ACHE

Alterado No

Compacidad Elpirada

Color Negro

MUESTREO: Sin NomC . .0omponicion
ANXLISIS: Dureza

Densidad

OBSERVACIONES Estp afloranionto se cnrresT)on(!<� con 4-1 nivel exnlntadn (-n
Oles.



CROQUIS DE SITIJACION

Punta de¡ Olivo

La Grando
a

127
132

P-04



TITT-TLn nEL PROYECTO: 11POSIBILIDAnFS DE AIZABAC!1ES rN Asry "R 1 'A "l

. nxPEniENTE N AÑO 1.999

INDICIO N0
1
568/85/14/32

LOCALIZNCION

Hoja topogrAfica N0 nenomínaci5n Gij6n

Coordenadas: X 1Q 519ORTI Y 430 321 r;O"

Foto aerea: Faja N0 Foto N0 6124

%4unicipio Villavitiosa

Local¡dwí Quintes-13arrio de Santa Ana

nESCRIPCION GROLOGICA Ni-vel de azabache disperso en tina -iasa arenosa Dar
da limonitica, en forma de canillas Y formas lenticulares de 2-5cm—.
El inaicio presenta tina base areno-Intitica laminada, de medio nari
no muy somero renresentadn por la prpsencia de tina lumaquela en la
base dp la serie

ASPECTO DE LA CAPA
nirecci6n --- buzamiento "79r3
Einesor Nivel df- tinos 30cm.; ma-c. esnesor de azabache 5cm.
Techo Areniscas nasdar masivas ritiv fpry-iiginosas.

Muro Llititas arenosas negras ron restos Y carb¿;n ñetr!
tico disperso en la matriz.

Extensi6n lateral Observable a lo larsro ri(- todo un riontículo minado.

ASPECTO DEI, AZAnAC4E

Alterado presenta elevada alteraciAn nor circulación rit- avias.

Compacidad, elevada, salvo en los bordes <le los cuernos dn azabache.

Color Negro

MUESTREO: Sin No[-lx-]
Composici6n

ANNLISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES Este indicio estA minado en la zona (¡el )3arrio (le Santa -
Ana, donde se reconocen hitudimientos, escombri-�ra.«3 Y boca-
minas generadas por la explotaciAn minera, de edad anti-
gua.
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TITULO DEL PROYECTO: TIPOSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTURIAS"

EXPEDIENTE N0 AÑO 1.985

INDICIO N0 rl6a/lqs/I5/11

LOCALIZ,XCION

Hoja topogrAfica N0 Denominaci6n Lastros

Coordenadas: X 19 141 4«1" Y 41Q 31y ()r)"

Foto aerea: Faja N0 Foto Nol 61,10 1

Municipio, l`,olun,ra

Localidad Lastres.

nESCRIPCION GEOLOGICA Niv(-1<-s areniscosos grruesos, de base erosiva, que e-
quivalen a un relleno de canales, cortando tina serie transicional de grano
fino y bioturbada; *ni el interior de las areniscas se encuentra un nivel -
de 1,',-2 m. de notencia con indicJns de azabache en formix de láminas, len-
tejas, y formas irreenlares, con (listi-ibitci¿;n <li.gnersa a lo largo (le 3-4
niveles nu- (lenotan tina sedímentaciAn de menor P_n(?rTía.
ASPECTO DE LA CAPA

nirecci6n buzamiento ()ST-12
EsDesor Niv#-1 dé- 1,5) a 2 m, los lentr-joncillo!3 de azabache '1-4 cm mAx.
Techo /Xr-niscas imiesas, con estructili-as feqtonn v erosi-vas.

Muro Aren¡scas con estructuras -restnon y 4-rosivas.

Extensi6n lateral ;o1o -,e nbs—rvan 10 m.

ASPECTO DEI, AZABACHE

Alterado R_n qiir)érririp.

Compacidad ',"'rps(,nta e¡nrto resquebrajamiento.

Color Negro.

MUESTREO: Sin Nom
Composici6n

ANNLISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES
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TITULO DEL PROYECTO: TIPOS IBILIDADES DE AZABACHES EN ASTURIASel

EXPEDIENTE N0 AÑO 1.985

INDICIO N0

LOCALIZACION

Hoja topogrAfica N
0 Denominación Lastres

Coordenadas: X IQ 14l 11,q,1 y '1-kn �i, 0()??

Foto aerea: Faja N0 Foto N0 61,to

Municipio ('0!-"n7,a

Localidací Lastros.

nESCRIPCION GEOLOGICA Part- sunerior (lo un gran banco arenisca dp -ra-
no grueso y base erosiva qun nresenta un ni-el de 0,30-0,60 m. con indi---
cio- dn azabache rtis-persos en cupi-nos alar-,ados con un espesor no sunerior
a los 3 cm. Estp banco corresnon(1p a un nivn1 canalizado que amortigua
unos 20 m al Ti fle.gítx)ai-opci(�ndo el azabache.

ASPECTO DE LA CAPA
nírección y buzamiento 9SE10
Einesor Nivel de 091W-0960 ri, el riáxirlo <¡el azabaché- ronda los 3 cm.
Techo Areniscas ñ - �rr<ino gruoso, ero�-ivas y con estr. festnon.

Muro Xrpniqeas Hf- grano grueso, y con #-st-. f<-.qtonn.

Extensi6n lateral 'lacia Pl- T'J -sp acuíla la cana en unos Po m.

ASPECTO DEL AZA13ACHE

Alterado No

Compacidad Xlta

Color Ne(r-o

NnJESTREO: Si[7 Nonx
Composici6n

ANXLISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES (í-wa -3itiia(ix unos 2 m nor encima (]#-1 in
dicio anterior, lo que configura un naquet(- areniscoso con
i)resencía do azabaclit- a lo largo de unos t- 11,00 m de serio.
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TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTURIA519

EXPEDIENTE N0 r-,68 AÑO l. 989

INDICIO N0 568/89/19/15

LOCALIZ4CION

Hoja topogrAfica N0 Denominación LaSti-PS

Coordenadas: X r? '391 0411 Y 430 311 1610

Foto aerea: Faja N0 Foto Nol 61,to 1

Municipio Cobinga

Localida<4 Lastres

nESCRIPCION nnnl,ocirA �-Jivel f—osivo do areniscas (fi, y�rano grueso que ero-
sionan una gerie de transición a nartir de la sitnerposición de una serie
canalizada He baso-s Prosinras. W,-,tas areniscas contionp un nivel de 0,11 --

1 m. de n-ot(,ncia que engloban un naso He azabache que se acufia y desanaro

ce 'haci� el N

ASPECTO DE LA CAPA
Direcci6n y bitzamiento 121'ÍE213
Espesor VI ni1rn1 0,4-1 m. La capa (l^ azabacho un max. de " cm.

Techo �rpni-qc<x.<; ri(1 Irrano 7,rileso, posiiras y con estr. fnstoon.

Muro Areniscas rarrias ¿In Trano gruesn, Pro.qi,%ra.9 y con r�-;tr. festoon.

Extensi6n lateral No o'-),-;Prval)le.

ASPECTO DEL AZABACHE

Alterado No, ocasionaltnpnte algo riisqu,�bra,ja(io.

Compacidad Media

Color ',JpTro

MUESTREO: Sin Non-(
Composici6n

ANXLISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES



CROOTUS Dr SITUACION

Cabo Lastre*

94

L astr

A! Frayon PYa. La Oris#c

olond



TITULO DEL PRnYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACTUES EN ASTURIA511

EXPvDIENTE N0 AÑO 1.985

INDICIO N0

LOCALIZNCION

Hoja topográfica N0 Denomínaci5n Ovie(10

Coordenadas: x "Q 071 0011 y 43Q 28' 18"

Foto acrea: Faja N0 Foto N0 3832

Municipio LI-anera

Localidad Tabladiello, via de Uenfe.

nESCRIPCION GEOLOGICASerie del Jurasico sun. aclifíada ent-e dos fallas. "Ti-
vr,l canalizado clup contiene un tramo continuo (¡(- 80 - 90 m. <¡.e o-ctensi6n -
lateral y 1 - 2 m. de notencia formado no" aroni9cas m,ris-amarillentas ba-s
tante ,;ueltas y alteradas qtip incluyo.n en su i-nterior varias pasadas de
azabache muv frá-il, alterado, �on trarnos n�-ritoso.9 y fuertp ri-Laclasado;
en ocasiones es lignito.
ASPECTO DE LA CAPA

Direcci6n y buzamiento 1-607�')
EspesorXivel ríe 1-9m con 2-3 naRatlas d#- azabache de, un M-;x 8 cm.
Techo 1kr(-nas (ir, canal, grano grunso, Prosivas.

Muro Nrenas de canal, grann grueso y color nardo.

Extensi6n lateral Pn - no m.

ASPECTO DEL AZA13ACHE

Alterado Si

Compacidad T3aja, muy r(-sqxipl)ra.ja(io.

Color NeT-0 0arH'tzc0,

MUESTREO: Sin NoEZ
Composici6n

AN,XLISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES
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TITULO DEL PROYECTO: 11POSIBILIDADES DE AZABACHES EN ASTURIAS11

EXPFInIENTE N0 AÑO 1.985

INDICIO N0 968/89/29/37

LOCALIZ.�CION

Hoja topogrAfica N0 Denominaci6n Oviedo

Coordenadas: X 20 071 42v' y 439 '309 009y

Foto acrea: Faja N0 Foto N0

MuniciDio Gijón

Localidad La lítielga, cantera do aronas.

DESCRIPCION GEOLOGICA Se-¡e basal arenosa (¡el Jurasico stIT)., cerca del te-
chn del Pabuda; el indicio se situa en un niv(-1 de 0,7) m do potencia, de -
techo erosivo, situado dontro (]<- unas arr-niscas -ris-anarillontas, sueltas
.y hetnrogAneas con Fran cantidad d,, resto,<; ve—getalps flotados. Incluyo len
t-Jonos de azabaclie muy alterado v -P-i�ito.c3o (In extensio1n latr-ral infe-ior
a 0,'-) m, ana-nen riprini-p
ASPECTO DE LA CAPA

Direcci6n y buzamiento 'Vorizontal
Espesor NTivel 0,9 m., el azabache nunca sitnerior a 3 cm.
Techo Xrenas (le grano grupsn de relleno de canal

Muro Xrcillas arenosas muy plAsticaq, riasivas de tonos grises.
r

ir¡ 9Extensi6n lateral ibles 11-5 M.

ASPE= DEL AZA13ACHE

Alterado Muy alterado y pi-ítnso.

Compacidad f3aja, alto grado (te resquobrajaniento.

Color Negro

> NonMUESTREO: Sin Ix
Composici6n

ANALISIS: Dureza
Densidad

OBSERVACIONES
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